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ASSOCIAGAO DE AMADORES > BE" A1 g gl
E SAO AULO rlem Carvalho Ffnto

Rua Maud, 940
Caixa Postal, 8703 — Fone: 94-7252
SA0 PAULD

DIRETORIA 1954 /1956

Presidente — Prof. Aristoteles Orsini

Vice-Presidente — Joaquim Miiller Carioba

1.0 Secretario — Décio Fernandes de Vasconcellos
9.0 Secretario — Dr. Octavio Nebias

Tesoureiro — Heitor da Rocha Azevedo Jr. .
Bibliotecario  — Prof. Alvaro de Freitas Armbrust

Dir. Cientifico — Prof. Abrahdo de Moraes
Diretor Técnico — Prof. Abraham Szulc

Diretor Social — Dr. Ani; Azem

Conselho Fiscal — Vezio Bazzani
José Manoel Ribas Martins

Francisco Mormanno
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~ ESTATUTOS

CAPITULO 1

Da Denominacdo, Sede e Fins

Art. 1 — Os presentes Estatutos regem a sociedade

) civil denominada ASSOCIAGAO DE AMA-
DORES DE ASTRONOMIA DE SAO PAU-
L.O, por abreviacio AAA, fundada aos de-
zoito dias do meés de novembro de mil no-
centos e quarenta e nove, com sede nesta
Capital do Estado de Sao Paulo, com a fi-
nalidade de cultivar e estimular o estudo
da Astronomia e das ciéncias correlatas
por todos 0s meios ao seu alcance.

Art. 2 — Para cumprir sua finalidade, a Associa¢ao

de Amadores de Astronomia se propoe:

a) congregar tddas as pessoas interessadas
em assuntos relativos a Astronomia teéri-
ca e pratica;

‘ b) difundir os conhecimentos sobre Astrono-
mia e ciéncias afins, mediante conferén-
cias, palestras radiofonicas € publicacoes;

¢) promover o intercambio cultural e cien-
tifico com as associacbes congéneres, na-
cionais € estrangeiras;

b) organizar e manter uma biblioteca de obras

- e revistas relacionadas com OS fins da As-
soclacio de Amadores de Astronomia;
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~e) instalar um laboratério onde os associa-
dos encontrem facilidades técnicas e ma-
teriais para a construcdo de instrumentos
de ohservacao e de medidas astrondmicas;

f) instalar um observatorio astronémico o
de os associados possam observar, estud
e pesquisar no campo da Astronomia.

CAPITULO NI
Dos Socios

Art. 3 — Qualquer pessoa em gozo de seus direitos
’ civis podera ser socia da Associacao de
Amadores de Astronomia, em carater efe-
tivo, desde que seja proposta por um So-

cio Efetivo e aceita pela Diretoria.

§ 1 — Somente os Soécios Efetivos terao direito
a voto nas Assembléias Gerais e poderao
ser eleitos para os cargos de Diretoria.

§ 2 — Os Socios Efetivos se obrigam ao paga-
mento de uma mensalidade de no minimo
Cr$ 20,00 (vinte cruzeiros).

§ 3 — A mensalidade dos Sacios Efetivos que
forem estudantes dos cursos secundario,
normal, técnico e superior, serd no mini-
mo de Cr$ 10,00 (dez cruzeiros).

§ 4 — O Socio Efetivo que estiver em atraso
com suas mensalidades nao tera direito a
voto nas Assembléias Gerais.

Art. 4 — As firmas, instituicoes ou pessoas que de=
sejarem auxiliar financeiramente a As-
sociacao de Amadores de Astronomia, sem
participar das suas atividades, poderao
ser inscritas na qualidade de Sdcio Con-
tribuinte, sem direito a voto ou aos cargos
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§ unico — Constarad do—peét Lade
tancia da tribuicio nieénsaldouindnt To
do Sdcio C ntribuinte, importancia essa -
nunca inferior a Cr$ 20,00 (vinte cruzei-
ros) mensais.

.t. 5 — As pessoas que s€ destacarem no dominio
da Astronomia ou das ciéncias correlatas
poderdo ser distinguidas, pela Associacdo
de Amadores de Astronomia, com 0 titulo
de Sécio Honorario, mediante proposta da
Diretoria ou de qualquer Socio Efetivo,
precedida de ampla justificagao perante
a Assembléia Geral, que decidira sobre o
meérito da concessao do titulo.

§ Unico — A pessoa distinguida com 0 titulo de S6-
cio Honorario nio tera obrigagdo a qual-
guer contribuicdo 2a Associacdo de Ama-
dores de Astronomia, nio lhe sendo veda-
do, porém, Ser, cumulativamente, Socio
Efetivo. o

Art. 6 — Os Socios Contribuintes e 08 Efetivos que
prestarem revelantes servicos 2 Associa-
cao de Amadaores de Astronomia poderdo
ser distinguidos, respectivamen’ce, com OS
titulos de Socio Benemeérito e Sacio Bene-
meérito Efetivo, mediante proposta da Di-
retoria a Assembléia Geral, que decidira
sobre o meérito da concessiao do titulo.

§1— Os Sacios Beneméritas € Beneméritos Efe-
. : tivos estardo isentos de qualquer contri-
buicio 2a Associacao de Amadores de
Astronomia; :
§ 2 — Déstes, somente os Socios Beneméritos
Efetivos terdo direito a voto e aos cargos
eletivos.

Aft. 17 — Sao direitos dos Socios Efetivos:
- - .a) frequentar a Associacao;
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b)

c)
d)

e)

1)
g)

h)
i)

)

Art. 8 —
a)

h)

c)
d)
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fazer conferéncias, comunicacoes ou indi-
cacdes, e tomar parte nas reunioes da
Associacao;

exercitar-se no manejo e na construcio

de aparelhos no laboratoério da Associaga‘b )
votar e ser votado has sessGes ¢
Associacao;

contar com o apbdio da Associagio na aqui-
sicio de livros, revistas e aparelhos
relacionados com as finalidades da
Associacgao;

propdr novos socios; ,

sugerir nomes de candidatos a bolsas de
estudos e viagens de aperfeicoamento,
dentro do pais e no exterior;

discutir e deliberar nas sessdes da
Associacao;
requerer a convocacao de Assembléias Ge-
rais Extraordinirias, na forma déstes
Estatutos;

sugerir obras de trabalhos de autores na-
cionais ou estrangeiros para divulgacao
em nosso meio, e indicar obras ou traba-
lhos de autores brasileiros para divulga-
cdo fora do pais.

[
)

Sao deveres dos Socios Efetivos:

obedecer e fazer obedecer aos presentes

Estatutos e as decisbes emanadas dos ¢

gdos administrativos da Associacio;

comunicar por escrito, & Associag¢do, o que

julgar lesivo ou atentatéorio aos seus in-

terésses e objetivos sociais;

pagar regularmente suas contribuigdes;

desempenhar as funcoes para que for de-
i){S@VDidBmmZHtio pefdEquia@le Docu

Assembléia Geral;
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tamente, pelasp}gagoes contraidas-pe=———

la Associag¢do. i Cdivailo Plnto
Art. 9 — Sera excluido da Associacao:

a) O Sécio que, por seu procedimento publi-

: co ou por sua atuacio contriria aos in-

; terésses da Associacao, tornar-se indigno

' de a ela pertencer, sendo a exclusio vota- -

A da em Assembléia Geral por dois tercgos
dos so6cios presentes; .

b) o sbécio que, sem razdo justificada, deixa
de pagar sua contribuicao por mais de
trés meses consecutivos, cabendo a Dire-
toria, ‘neste caso, efetuar a exclusao;

Art. 10 — As pessoas residentes fora da cidade em
que tem sede a Associacio poderdo ser
admitidas como Soécio Correspondente
desde que, preenchendo as exigéncias dés-
tes Estatutos, sejam aceitas pela Diretoria.

§ Gnico — Os Socios Correspondentes estarao isentos
de qualquer contribui¢io, mas nado pode-
rao votar nem ser eleitos para cargos de
Diretoria. - '

CAPITULO III

Da Diretoria

| . 11 — A Associacao serd administrada por uma
' Diretoria eleita em Assembléia Geral, com
of mandato por dois anos e constituida dos
J‘ seguintes membros: um Presidente; um
V. Vice-Presidente; um Primeiro Secretario,
um Segundo Secretario; um Tesoureiro;
um Bibliotecario; um Diretor Técnico; um

R Diretor Cientifico e um Diretor Social.
§ 1 — As vagas eventuals ser@o preenchidas por
designacio dos demais membros da Dire-
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. .-toria,- sendo o fato notificado por escrito
aos associados.
§ 2 — Os membros da Diretoria poderdo ser
eleitos para o mandato seguinte.

Art. 12 — Sao atribuicoes do Presidente:

a) superintender todos os servigcos da Asso-
ciacdo, dando-lhes a direcdo mais conve-
niente aos seus fins sociais;

b) representar a Associacao de Amadores de
Astronomia em juizo e fora déle, em geral
e em suas relacoes com terceiros, ativa e
passivamente, nao podendo, todavia, con-
trair obrigacoées fora do critério normal,
nem adquirir imoéveis a titulo oneroso,
transigir, renunciar direitos, dispér do pa-
triménio ou, por qualquer forma, onera-
lo sem autorizacao expressa da Assembléia
Geral;

.¢) autorizar despesas e assinar todos os pa-
peis da administracio da Associacao, in-
clusive cheques em conjunto com o

Tesoureiro;
d) convocar e presidir as reunides da
Diretoria;
e) convocar as Assembléias Gerais e Reunides
Sociais.
Art. 13 — Sao atribuicoes do Vice-Presidente: -

a) tomar parte nas reunioes da Diretoriaﬁ

b) desincumbir-se das missoes que lhe
rem atribuidas pela Diretoria;

¢) substituir o Presidente nos seus eventuais ,
impedimentos.
Art. 14 — Sao atribuicdes do Primeiro Secretario:

&0 Paulo/SGPPSecrebsfa fbisdubhtXEBINRES nififizaBN yelietauiddde Docur
© vrando as respectivas atas;



b) tratar de

Associacao; - el wds cou0 Pinte
c) organizar e/marter em dia o fichario dos
Sécios; %
d) elaborar relatoério anual da Diretoria,
. que serd submetido 4 Assembléia Geral
B Ordinaria;
-e¢)  substituir o Vice-Presidente em seus
impedimentos.

Art. 15 — Sao atribuicoes do Segundo Secretéario:
a) tomar parte nas reunides da Diretoria;
b) desincumbir-se das missdes que lhe fo-
rem atribuidas pela Diretoria;
c) substitfuir o Primeiro Secretario nos seus
eventuais impedimentos.

Art. 16 — Sao atribuicoes do Tesoureiro:

a) ter sob sua guarda a escrituracio e os
valores da Associacido;

b) assinar os recibos dos s6cios e, conjunta-
mente com o Presidente, os cheques emi-

) tidos pela Associacio;

c) pagar as despesas devidamente autoriza-
das pelo Presidente;

d) apresentar o balancete anual a ser sub-
metido a Assembléia Geral.

Art. 17 — Sdo atribuicoes do Bibliotecirio:
a) ter sob sua guarda tdodas as publicacoes
pertencentes a Associacio;
. b) organizar um fichario de tudo quanto se
relacione com os fins da Biblioteca;
c) propor ao Presidente a aquisicio de livros,
’ revistas ou jornais versando sobre assun-
tos pertencentes aos fins sociais.

Art. 18 — Sao atribuicoes do Diretor Técnico:

a) - organizar e manter o laboratério da
Associacao;
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b) ter sob sua guarda os aparelhos e insta-
lacOes pertencentes a4 Associacéo.

c) supervisionar o adextramento dos sdécios
no laboratério;

d) superintender os cursos técnicos manii
dos pela Associacio.

Art. 19 — Sao atribuicoes do Diretor Cientifico:

a) proporcionar aos associados conhecimen-
tos tedricos e praticos relativos a Astro-
nomia e ciéncias afins;

b) encarregar-se das pubhcagoes de carater
cientifico da Associacio;

c) organizar cursos de divulgacdo relativos
a Astronomia.

Art. 20 — E’ atribuicao do Diretor Social:
a) promover a expansao da entidade.

Art. 21 — Os membros da Diretoria reunir-se-ao pe-
lo menos uma vez por més para tratar
de assuntos relativos 2 Administracao
geral da Associacao.

- § Gnico — Estas reunides realizar-se-io com a pre-
senga de no minimo 5 (cinco) membros.

CAPITULO 1V

Das Assembléias Gerais

Art. 22 — E’ 6rgao soberano da Associacdo a As-
sembléia Geral dos Sdcios, que podera ser !
convocada ordiniria e extraordinére '
mente.

Art. 23 — A Assembléia Geral Ordinadria serd reali- . .
zada na segunda quinzena de maio e des- It
tinar-se-a a:
a) leitura, discussao e aprovagao da ata da
Assembleia anterior;
b) leitura, discussio e aprovacio do -Relato-
rio e das contas da Diretoria;
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c¢) eleicao e posse da nova Dire Z2uma ve,
terngunadoproo'““%aiﬂia 7 tofxaz, a1
anterior; Tyl '
d) eleger os membr(ﬁxto( Conselho Flscal
e) tratar de assuntos de interésse geral da
Associacao.

§ tinico — As Assembléias Gerais s6 poderdo delibe- -
rar, em primeira convocacao, com mais
da metade dos Socios Efetivos. Na segun-
da convocacdo, que podera ser feita no
mesmo Edital e cuja reunidao realizar-
se-a pelo menos meia hora depois da pri-
meira, as deliberacdes poderdo ser toma-
das com qualquer numero de Soécios.

Art. 24 — As Assembléias Gerais Extraordinarias se-
rio convocadas pelo Presidente quando se
fizerem necessarias, ou por um minimo
de 20 (vinte) Socios Efetivos, e se desti-
nam a tratar somente dos assuntos espe-
cificos constantes do Edital de Con-
vocacao.

i

CAPITULO V

Do Conselho Fiscal

Art. 25 — A Assembléia Geral Ordinaria elegera,
juntamente com a Diretoria, um Conse-
lho Fiscal composto de 3 (trés) membros,
20s quais competira examinar as contas
prestadas pela Diretoria, sobre elas emi-

. tindo parecer que sera apresentado a As-
: sembléia Geral Ordindria,

CAPITULO VI
Disposicdes Gerais

- Ai't. 26 — As dehberagoes da Assoclagao, em todas
T as Teunioes, -serao tomadas por maioria
absoluta dos Socios presentes e, sempre

40 Paulo/SGP/Secretaria de Documentagao/Disponibilizado pela Equipe de Docun
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o que forem de carater pessoal, em vota-
e i men- G20 SECTEYA.

Art. 27 — O Ano Social terminard em 31 de margo
de cada ano.

Art. 28 — E’ vedada, nas reunides da Associagﬁo’
discussao de qualquer problema de ca
ter politico ou religioso.

Art. 29 — E’ vedado o uso de nome da Associaciao
" para recomendar livros, fazer publicacOes
ou conferéncias e dar entrevistas, sem
prévia e expressa autorizacdo dos compe-
. tentes Diretores.

Art. 30 — A Associacado tera um emblema, cujo mo-

: délo vai anexo a éstes Estatutos, que figu-

rara em -sua fldmula e serd reproduzido

em seus ‘‘ex-libris”, impressos, papeis e
distintivos.

Art. 31 — A Associacao conferird aos seus associa-
dos um diploma de acérdo com sua cate-
goria social.

Art. 32 — O Regimento Interno, organizado pela Di-
retoria e aprovado em Assembléia Geral
completara as disposicoes dos presentes
Estatutos.,

Art. 33 — A Associacao terd duracdao ilimitada; em
caso de dlssolu(;ao, o que sbO podera ser
feito em Assembléia’ Geral com a prese
ca de no minimo dois ‘tercos dos Séc
Efetivos, seu patriménio terd o fim que
essa mesma Assembléia lhe destinar.

Art. 34 — Os presentes Estatutos s6 poderdo ser mo-
dificados por deliberacao da Assembléia
Geral que devera contar, no minimo, com
a presenca de-.dois tercos dos Sécios
- Efetivos. -
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Art. 35 — Todos os inscrités até a data da Assem-
bléia de aprovacio dos presentes Estatu-

. tos —serdo considerados Sécios Efetivos,
com a denominacio de Sécios Fun-
dadores. . '

Art. 36 -- Na reuniio convocada para aprovac¢ao dos
Estatutos serao eleitos e empossados os
membros da primeira Diretoria e os do
primeiro Conselho Fiscal, cujos respecti-
vos mandatos terminario em 31 de mar-
co de 1952,

A
AA

Emblema da Assaciagdo
de acurdq com o Arl.o 30
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AA 'ASSOCIAGAO o= AMADORES o= ASTRONOMIA o SAO
FUNDADA EM 18 DE NOVEMBRO DE 1949
Rua Maua. 940

' : Caixa Postal 8793
i R : SAO PAULO

— : i

Exmo., Sr. Dr. Archimedes Lamoglia, C o

DD. Vereador & Cémara lHunicipal de Sfo Paulo évg

NObre,Vereador. | : _ o ‘ ‘

A ASSOCIAGXO DE AMADORES DE ASTRONOMIA DE SAO PAULO : |
(A.A.A.), socledade civil sem fins lucrativos, fundada a
18 de novembro de 1949, na Capital de S8o Paulo, com seus |
estatutos deV¢damPnte reglstrados e j& declarada entidade .
de utilidade plblica, pela Lei ne 501/56 vem & presenga
de V. Zxcia. expor o seguinte: ,

‘1. TNo cumprlmento do seu programa, que & a difusfo de

- conhecimentos sObre a Astronomia e ci8ncias afins, ‘

mantém umaszséde social na rua Maud 940, nesta Ca- |
pital, onde seus assoclados diariamente se reunem;,

2. Nesse local, desde a sua fundaclo, funciona um labo-
ratdrio de medlda optlcab, um aparelho de construgfo —
de espelhos para telescdpios e uma bibliotéca especl-
alizada em assuntos sBbre Astronomia, sendo que no re-
ferido laboratdério j& foram COPStPuldOS, até 4 presen-
te data, cerca de sessenta telescdpios;

3. Al também vém-se realizando cursos de matemftica, fisi-
ca geral, optica, cosmographia, construgfo de telescd-
pios e linguas; ‘

i. Palestras e conferdncias v8m continuadamente sendo fei-
tas, seja na séde social, seja nos auditdrios do Museu \
de Arte, Bibliotéca Municipal, Faculdade de Farmhcia e '
Odontologia, Clube Piratininga, reunides essas para as
quais é convidado o pGblico em geral;

5. A Associacglo edita uma revista de c1rculagao 1nterna|
denominada CAPRICORNIO, cuja publicagZo foi iniciada ‘em
janeiro de 19)1 e que trata de assuntos relativos a As-
tronomia. Além dessa publicagfio, edita ainda um bole-
tim mensal, dedlcado 4 vida associativa da A.A.A. |

6. Desde 1952, vem publicando, anualmente, um Anuério Astro-
nomlco, unico no género em publicacgic particular existente
no pais e cuja difusfo de muito ja ultrapassou o simples
Ambito de seus associados; 1
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mais entidades educacionais. o

. ' Folha n'/ .._____d“ pro

L.

=

FUNDADA EM 18 DE NOVEMBRO DE 1949
» . Rua Maud&, 940
Caixa Postal 8793
SAO PAULO

- zf 0 19,
: | | O funcionsg ,défﬂgf/
ASSOClAC,IAO DE AMADORES e ASTRONOMIA o= SAO Fy : :
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Te Além da atlva colaboragio que vem emprestando aos
brgios de dlfusao, através de comunicacgdes e arti-
gos, vem a A,A.A., publicando vArios trabalhos re-
lativos 4 sua especialidade;

8. Desde que se tornou ccnhecida a iniciative da Pre-
feitura Municipal da Capital, de adguirir wum pla-
netlrio ZEISS, mobilizou-se a A.A.A. no sentido de
emprestar o mais amplo apblo dquela idéia, confor-
me oficio na ocasifio enviado ao sr. Prefeito luni-
cipal, a que se geguiram entrevistas e artigos, na
imprensa, rddio e televisfio, além de palestras pro-
feridas por seus diretores, no Rotary Club de S. Pau-
lo;

9. Um de seus diretores fol comicionado pelo ent8o Pre-
feito Armando de Arruda Pereira, tendo estado na Eu-
ropa e estagiado no Planstério ZLISS de Paris, en f

1952;

10. Tem a A.A.A. colaborado da maneira mais ativa, com a
Prefeitura Municipal de S3o Paulo, nao sd durante a
fdase de montagem do Planetlrio ZEISS do Parque Ibi-
rapuera, como atualmente na atual fase das apresenta-
goes; .

11. Das trés comissoes nomeadas pelo Sr. Prefeito hunlcl-
pal para a montagem e diregfo do Phanetlrio, fizeram
‘parte, em cada uma delas, pelo menos dois diretores
da ALA.A.; '

12. Cumprindo o programa que se impoz, preparou a A, A.A.f
e tem prontas diversas publlcagoes, que so nio foram!
impressas e entregues ao phblico, por caréncia de re-
cursos com que 1uta a A.A.A.

Diante do eXPOotO, solicita a A.A,A. de V, Excia, a apregenta-
gHo, & Fgregla Cémara Municipal da Capital, de um projeto de
lei que vise conceder 4 A.A.A. um auxilio financeiro ou uma
subveng8o anual, da ordem de Cri 200 000,00 (duzentos mil cru-
zelros), importfncia essa que serh utlllzada exclusivamente

na publicacgfio de obras e trabalhos relativos 4 As tronomia,
para distribuicfo gratuita a seus assoc1ados, cole slos e de-

l

Juntando 4 presente a comprovacio do alegado, subscrevemo noo,
antecipadamente gratos, .

atenciosamente,

o * . Prof. Aélstoteles

Orsinil

{

rlem Carvalho hite



{

A gravura ilusira o descaberia do primeira paqueno planaeta, Ceres. Na parte central vé-se

a deusa protelora da Sicilin, Ceres, aponfandao para o circulo construido por Ramsden, com
o qual o astro foi encontrado por Piazzi, em 1801.

52 (05) (1)
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No préximo nimero:
Noticia sébre J. C. Kapteyn por A. Szule.
Os futuros eclipses visiveis no Brasil por Pe. P. Jaeschke.

No proximo dia 19 dg Ja-
neire transcorre o 1.° cente-
nirio de nascimento do gran-
de asirénomo Jacobus Corne-
lins Kapteyn, fundador do
Laboratorio de estatistica cs-
Ctelar em Groniugen na Ho-
landa,

Seus traballios constitucm
uin ¢hra prima de investiga-
¢ilo cstatistica, e deram ori-
gem a wm periodo histérico
na asironomia: o estudo da
estrutora estelar da nossa ga-
laxia.

Grande astronomo ¢ wmestre de astronomos, unta a
sua inteligéncia e grande capacidade de trabalho, uma
atracnte personalidade, que o tornaram querido ¢ admi-
rado por tedos.

No nosso préoximo nimero prestar-fhe-emos as ho-
menagens que merccent sua vida ¢ obra.
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Introducao

Associagdo de Amadores de Astronomia foi fundada, em 18 de Novembro de 1949, por wum

grupo de aficionados.

Sua historia — apesar de ser cedo para falar em tal — pode ser vesumida em dois periodos:
um que vai da fundacdo alé a instalacio da séde, em Maio de 1950, ¢ oulro de enido para cd.

No pruneiro periodo, tratou se de redigiv os estatutos, que foram mais larde aprovados cm
Assembléa Geral, procurou-se uma séde ¢ se ampliou o quadro social.

. No segundo periodo, a Associucdo entvou em atividade.  Corrvespondendo a aspivacdo de muifos
sdcios, mprovisou-se na séde wma modesta oficina em que varios desles, aniimadamente, empreenderam
a construgdo de seus ftelescopios. Simultancamente, organizaram-se vdrios cursos na side: “Oplica
Geoniétrica”, “Construgdo e Manejo de Telescipios” ¢ “Lingua Alema”, lodos muilo concorridos.
Paralelamente, a Associagdo fem mantido publicacdes na impreusa local ¢ comecou sua estruturagdo
interna em virias comissoes. [E devido ao zélo e entusiasmo dos sicios ¢ ao estimulo de continuas
adesies que a Associagdo atinge um grau de desenvolvimento que lhe permite tentar a publicagdo
do seu Boletim informativo ¢ cullural sobre assunlos de astronomia ¢ ciéncias correlatas.

Levando em conta o maior proveito possivel para os seus leitores, o Boletim publicara, ao lado
do malerial informativo, artigos de interesse para amadores de astronomia gne tenl am conhecimentos
avangados, bem como outros, elementares, para os principiantes.

Durante algum tempo serd mantido esse crilério, afim de que ambas as classes de leitores sejam
satisfeitas.  Coniudo, € objetivo futuro dar a esta publicacdo um conteiido caraterizado por um nivel
dc untiformidade no material ¢ sua apresentacdo.

Lventualmente, o Boletim editard nimeros especiais, extraordindrios, bem como separatas, sempre

Que a natureza ou extensdo dos trabalhos o tornar conveniente.

Encabegando os artigos, figurard a classificacdo decimmal do assunto tratado’ (a’e acora’o com as
regras da Iederagdo Internacional de Documentacio, C. D.U.) e esperamos que zsso a/ua’e a mrmlamo
do Boletim no estrangeivo. .

Lste Boletim serd editado mensalmente e aparecerd na primeiva quinzena de cada més.

A Comissdo de Redacdo solicita ¢ espera colaboragies, reservando-se, pbrq’m, o direifo de
publicd-las ou ndo, segundo wm crilévio de vantagem, interesse ¢ oportunidade para a Associacdo e
0s lettores. 7 o

Receber-se-do, tambem, consullas que serdo respondidas pessoalmente ou publicadas conforme o
sew maiov ou menor inlevesse geval.

Tratando-se de wma iniciativa que ora dd Scus primeiros passos ¢ que Significa o esforgo
progressisia de um grémio ainda jovem, esperamos o favor e a benevoléncia de todos ¢ o inestimdvel

concurso de seu apéio ¢ sugesties.
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AS CONSTELACOES: ORION
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Proximamente publicaremos as constelagies zodiacais, iniciando-as com Aries.

Boletim agradece ao Sur. Bazzani sua contribuicdo.

A constelagio de Orion é, sem davida, a mais bela
do céu, tanto pelo brilho de suas estrelas principais, comeo
pelo grande ntmero de estrelas duplas e miltiplas facil-
mente observaveis, e pela célebre nebulosa, visivel mes-

mo sem telescépio.

As horas de culminagio do centro

da constelagio (Alnilam) e as datas correspondentes sio
aproximadamente, para o meridiano de S. Paulo, as se-

guintes:

Jan.
Jan.
IFev.,
Mar,

01
21
10
02

22h53m
21h35m
20h16m
18h58m

Nargo 22
CAbril 11
Maio 01
Maio 21

17h39m
16h20m
15h01m
13h43m

O nascer ocorre G horas antes e o ocaso 6 horas ap0ds.

AS ESTRELAS:
Orion:

mag.,

1 da 1.* mag.; 3 de 2.* mag.; 4 de 3.
25 de 5." mag.; 95 de 6.* mag. e mais duas varia-

S

Iniciamos hoje a publica-
cdo de uma scric de arligos
sobre as constelacies vistvers
em nossas latitudes, do con-
sdeto Vezio Bazzani,

A finalidade de sua pu-
blicacdo ¢ que a série com-
pleta dos artigos constitua
wina espécie de “guia do
observador” do ccu visivel
a olho mi ou com instru-
mentos de amador.

Seria tamben uma z’n/i'(;.
dugdo ao belissimo atlas de¢
Becvar (mag. lim. 7.75) que
¢ especialmente vecomenda-
do ao amador adiantado.

Nestas mesmas paginas
e acompanhando os mapas
¢ textos explicativos, scrdo
publicadas tabelas astrond-
micas de precessdo, movi-
miento diurno (nascev, 0caso,
altura, azimule) ¢ notas,
esclarecendo os tevimos usa-
dos, tais como : magnitude
estelar, espectros, paralaxe,
movimento proprio, estrélas
duplas, cic.

Inicia-se a sévic com
Orion, por ser esta conste-
lacdo a que mals alrativos
encerra pava o amador (,
por estarmos em uma époc
excelente para a swua obser-
a¢4o.

A Comissdo do

Segundo Heis sido vistas a olho uft em

a

mag.; 6 de 4.

veis, ou seja um total de 136 estrelas.

Betelgeuse ( « Orionis) ¢é uma estréla supergigante
e uma das poucas cujo diametio pode ser medido inter-
ferométricamente, obtendo-se valores que oscilam entre
07,034 e 07047 (de 330 a 460 didmetros solares).

Sua luminosidade ¢ em média 3.600 vezes a do Sol.
Dentro desse imenso globo caberiam as 4rbitas da Ter-
ra ¢ Marte. (Fig. 1).

Sua magnitude visual varia entre
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0,90 a 14 cm periodos semi-regulares de 140 a 300 dias,
existindo alem destes, provavelmente, um periodo de 6
anos.

Rigel ( # Orionis) (o pé esquerdo de Orion, segundo
Ulug Beg) ¢ uma linda estréla dupla de brilho azulado,
¢ scu nome atual aparcce ja nas tabclas Alfonsinas.

Tabela 1.
Iistrela AR. 1900 Decl- 1900 Magn Espect.
h m o /
Tt 4 444 -+ 6 47 3.31 F,
a? 45.1 -+ 8 44 4.35 A
7 45.9 -+ 5 20 3.78 B,
0’ 46.9 + 14 05 5.10 Ma
a’ 49.0 -+ 217 3.87 B,
g 49.3 11 16 D.15 A
' 49.4 4-10 00 4.74 A
0? 00.7 -+13 21 4.28 K
. 7" 03.4 + 133 4.73 K
11 58.9 +-15 16 4.05 A
W 5 00.2 + 102 var N
15 04.0 +15 28 4.86 F
7] 08.1 + 2 45 4.64 K
f 00.7 — 819 0.34 B.p
T 128 — G 57 3.08 B,
7] 16.7 — 020 4.65 B,
m 17.6 + 327 4.99 B,
e 19.1 — 7 53 421 K
P 10.4 — 0 59 5.15 K
i 19.4 — 229 3.44 B,
25 19.6 + 145 4.73 B.p
7 19.8 + 616 1.70 B,
P 21.6 -+ 300 4,66 B,
31 24,7 — 111 4,97 K,
A 25.4 + 5 52 4.32 B,
0 26.9 — 022 2,46 B
v 27.1 — 723 4.64 B
4 20.3 + 025 4.53 B
y) 29,6 + 0 52 3.49 Oe,
c 30.4 — 4 54 4.G5 B,
7 304 — 5 27 4.85 Oe,
t 30.5 — b hi 2.587 Oe;
& 31.1 — 116 1.7 B
31.4 + 915 4,39 K
33.7 — 239 3.78 B
1) 33.9 -+ 414 4.54 B,
d 34.0 — 7 16 1,88 A,
¢ 35.7 — 200 1.91 R
b 373 -+ 1206 5.24 Kp
52 42.6 4+ 625 5.27 A
# 43.0 — 042 2.20 B
56 47.3 -+ 150 5.01 K
b 485 +20 16 4.62 F,
« 49.8 -+ 7 23 0.92 Ma
U 49.9 20 10 var Md
60 h3.7 -+ 0 32 2.25 A
/3 56.9 -+ 039 4,19 A,
64 57.06 -+19 41 5.17 B,
7° 58.0 +-20 08 4,71 B,
7 6 01.9 -+14 47 4.40 B,
il 06.2 -+16 09 4,92 B,
& 06.3 -+14 14 4.35 B,
71 09.0 -+19 12 5,18 F;
Vi 00.6 —+16 11 5,28 B,
73 10.1 +12 35 5.35 B,
k 10.8 —+12 18 5.11 F,
/ 11.6 -+ 9 59 5.29 A
77 221 4+ 621 5,20 K

iFolha ne _* Y,
ne Y4 -0 i
S8
L et
J O funclendrio 777 "
As 3 estrelas & &, 0 alinhadas-formam=®o-chama-~
do cinturdo de Orion (nervo ou ud das coisas, como as
chamavant os arabes). 5
Na tabela 1 encontra-se uima lista de estrelas até a
5.* grandeza extraida da “Revised Harvard Photometry”.
As posi¢Ges em ascengiao recta e declinagiio refercm-se ao
cquinéxio de 1900 e as magnitudes e espectros ao sis-
tema de Harvard. A pequena tabela auxiliar 1 a. da as
variacdes das coordenadas em 50 anos incluindo a pre-
cessio ¢ os movimentos proprios, o que permitird cal-
cular as posigBes para épocas vizinhas (alguns séculos).
Dentre as cstrélas varidveis mencionarenios as se-
guintes: )

W — Observada varias vezes com magnitudes de G.0
G.5 — 6.7 — 7.0. resultou ser varidvel que oscila
oscila entre G ¢ 13.5 mag.

U — varia entre 5.8 mag. ¢ 12.1 mag. em 374 dias.

VV — Entre 5.2 — 5.6 em 1,4854 dias, «# = 511 28.5 m

0 = —1° 14
Tabela 1a
Lstrela Au (50) 40 (50)
m s !
p 42 42 —+ 5.k
at 2 40 5.5
Al 2 57 o1
I 2 24 3.0
T 2 28 3.3
e 2 4b 2.8
i 281 2.9
7 2 40 2.0
f2] 2 8 2.4
A 2 45 22
t 2 29 2.1
e 2 32 2.1
a 2 4] 1.9
e 2 31 1.7
% 2 2 22
74 2 43 -+ 0.8
7 + 2 51 — 0.2

SISTEMAS ESTELARES

Algumas cstrélas duplas e multiplas de- facil obser-
vaciao em pequenos telescopios:
0 — dupla. Comp. de 4.7 mag. ¢ 8.5 mag. a dis-
tancia de 77.1
f — (Rigel) 0,34 mag. ¢ 8.0 a 9".1. Serve de tes-
te para telescOpios de 55mm de abertura que as
separain nitidamente,

BETELGEUSE

-

ST S AL
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T — triple comp. 4 — 11 — 10.7 mag. a distincias de

3572 ¢ 367.0
’ 0 — dupla comp. 2 — 6.8 mag. a 53"

m — dupla comp. 5 — 7 a 327

¥ — dupla comp. 3.8 — 4.8 a 1”4 scparadas com
telescopio de 100mum “de abertura

i — dupla comp..5 — 6 a 472

t — dupla comp. 3.2 — 7.3 a 1172

0 — quadrupla comp. 4.1 — 10.3 — 7.5 — 7 mag.
a 11" — 1279 — 307

£ — dupla com. 2.0 — 4.2 a 274, hem separadas

com abertura telescopica de 40mm

## — a mais bela estrela mdaltipla do céu. Suvas 4
componentes principais formam o chamado tra-
pézio do Orion. Comp. 6 — 7 — 7.5 — § mag.
a distancias de 877 — 1279 — 1373 — 21”0
Visivel com- bingeulo. A 5.* comp. foi desco-
herta por Struve em 1826 e a 6.* por Herscliel
cm 1830, e estas constituem wm teste para teles-
copios de 100 a 120 mn. de abertura.

As demais- estrelas do grupo foram estudadas por
Clark e Barnard..

NEBULOSAS

M 42 — NGC 1976. A grande nebulosa de Orion. A
mais notavel do céu é visivel a olho nt. Estende-se por
varios graus em volta de’ ¢ Orionis em forma de uma
massa gazosa irregular de cor esverdeada. As partes mais
externas sio-bem percebidas com poucos aumentos, en-
quanto que a parle central (regidio de Huygcus) requer
grandes aumentos que revelam uma estrutura floculenta.
Algumas das suas condensagdes externas parcceni Coils-
tituir nebulosas scparadas.

M 43-NGC 1882 ¢ = 35h30m 0 = — 4°54. Nebu-
losa Dbrilhante e extensa, Ti redonda e provida de um

BIBLIOGRAFIA
E NOTAS

Todos os ieses aparecerio nesta coluna noticias so-
gre publicagdes que possanit apresentar interesse para o
estudioso da Astronomia,

Enquanto nio recchermos as obras, de mancira que
a critica possa ser feita com conhecimento direto de cau-
sa, hos limitaremos a miencionar a publicacdo, seus edi-
tores, prego e numero de paginas, dando, se possivel, um
pequeno resumo do contetido, quando éste jd nao se achar
explicito no préprio titulo.

Indicaremos ainda, quando conveniente, onde possa
ser cvcontrada nuia critica autorisada da obra.

Devido a crescente preponderancia da Astrofisica
nos estudos astrondmicos, as publicacdes dos tltimos nié-
scs, bem como as anunciadas para hreve, versam princi-
palmente séhre ésse ramo da Astronomia.

apéndice que sc assemcllhia a uma cauda, contendo cstre-
las de 8.* e G.* magnitude. :

NGC 1890. Envolve ¢ Orionis.
NGC 2022. Nebulosa planetaria. ¢ = 5hi2/m 0 = +

902", Pequena e azulada com uns 20”7 de diametro. Com
grandes aumentos percebe-se scu carater anular,

M 78-NGC 2068 a = 5h43m 6 = + 00'02". YPecque-
na nebulosa gazosa bem definida em seu limite norte, apa-
gando-se o scu brilho ao sul. Contém estrelas duplas sec-
paradas, de 9.* magnitude.

PARALAXES, MOVIMENTOS PROPRIOS E
RADIAIS

Tabela 2

Estr. | 10 ua 10" uo 10" & V km/s
f -+ E) -+ 0 + 7 Var. b
7 — 4 —17 +29 Var.
0 10 2 182 ' Var.
t + 1 -2 — Var.
P 40 41 458 427.0
c -+ b ——14- —31 -+18.0
% + 1 — 3 427 +18.7

7 -+20 ~+ 9 ~+30 Var.

Hee = movimento em o
/td = movimento em 0
T = paralaxe

V . = velocidade radial.

VEZIO BAZZANI

Eis alguns dos seus titulos:

Sterne und Sternsysteme — Wilhelm DBecker (Ver-
lag Theodor Steinkopff, Dresden, DM. 30).

Physics of tHe sun and the Stars — W. 1. M¢ Crea
(Hutchinson’s University Library, 7/- 6d).

Astronomy of Stellar Energy & Decay — Martin
Johnson (IFaber & IFaber, 216 pgs., 16/-)." Uma discus-
sio, ao alcance .do estudante, da fisica do interjor das
estrela e da sua evolucio. V. critica em “Discovery”,
Nov. 1950, pg. 352.

Stellar Evolution — Otto Struve. (Princeton Uni-
versity Press, 1950, $4.00). Estudo sdbre a energia es-
telar ¢ principalmente sdbre os sistemas estelares hi-
narios. - :

Camara Municipal de Sdo Paulo/SGP/Secretaria de Documentagao/Disponibilizado pela Equipe de Documentagao do Legislativo



523.44 [09]

O DESCOBRIMENTO DE CERES

Recordando os fatos que levaram a descobrir o primeiro pequeno planeta em 1801

Uma das mais primitivas concepg¢des sobre uma or-
dem existente no sistema planetirio, é encontrada em co-
nhecida passagem do Timeo, de Platdo. Vé-se ali o De-
miurgo separar as Esséncias em duas faixas e, cruzan-
do-as, construir dois circulos concéntricos (a eclitica e
o equador) e depois, “havendo dividido seis vezes a re-
volugdo interna, éle fez sete circulos desiguais, segundo
os intervalos duplos e segundo os intervalos triplos, cada
um a cada um” "Ble ordenou a estes circulos irem
em sentidos contrarios uns dos outros, e quis que trés
deles fossem movidos com velocidades iguais entre si, e
os outros quatro com velocidades diferentes entre si e
dos trés primeiros, mas sempre segundo relacdes regu-
lares” (1).

. Os intervalos aludidos sio os que geram a séric:

1, 2, 3, 4 8 9, 27,

que se obtem juntando duas séries de razdes 2 e 3, e
que € dada em uma passagem no principio do didlogo.
Por alusGes posteriores, a mesma série parece corres-
ponder também as distancias dos planetas 2 terra, to-
mando, como ja o fazia Pitigoras (de quem parte da cos-
mologia platonica seguramente provém), a distancia lua-
terra igual 4 unidade.

A interpretagio anterior das passagens do Timeo nzo
estd isenta de dificuldades, como pode ver-se na citada
introdu¢do de Rivaud. Mas seja qual for, as idéias ex-
postas por Platio nio deixaram de ter influéncia no oci-
dente, com a difusio do platonismo e, sobretudo, nio se
deve esquecer que o Timeo foi considerada pela critica
tradicional como a obra mestra de Platio.

O primeiro livro de Kepler, onde o filésofo é citado
repetidamente, — Prodromus Dissertationem Cosmogra-
phicum — ¢é um resultado evidente dessa influéncia. O
mesmo ideal extracientifico de Platio impele-o a buscar
e estabelecer relagbes entre a peometria e a realidade,
como alias ji indica o préprio sub-titulo da obra: De
admirabili proportion orbium coelestium deque causis
coelorum numeri...

Neste livro da sua juventude, escrito em estilo prenhe

“. visbes poéticas, misticas e teologicas, Kepler procura
hcontrar, entre outras coisas, as relacdes entre as dis-
tancias planetarias ao sol (a obra é de defesa a Copér-
nico) e as figuras e sdlidos geométricos regulares, pois,
como em certo momento proclama, “as figuras e as
quantidades sio anteriores aos céus’

Depois de uma primejra tentativa, sem sucesso, de
fazer intervir nestas relagoes, as figuras planas construi-
das a partir dos triangulos que configuram as sucessivas
conjungdes magnas de Saturno e Japiter, imagina o se-
guinte esquema entre poliedros regulares e as drbitas pla-
netarias: os planetas descrevem circulos miximos de es-
feras com centro no sol, circunscritas e inscritas em po-
liedros regulares que se sucedem na seguinte ordem:
octaedro, icosaedro, dodecaedro, tetraedro e hexaedro. A
esfera correspondente a Merclirio esta inscrita no octae-
dro; a que compreende a Venus circunscreve o octaedro
e csta inscrita no icosaedro, e assim por diante até a
esfera correspondente a Saturno (planeta mais afastado,

(1) Cf.: Platon: Ceuvres Complétes (Ed. Les Belles
Tettres), tomo X e a magnifica nota introdutoéria
de A. Rivaud.

|
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conhecido no tempo de Kepler) que circunscreve o he-
xaedro (v. fig. 1). A tabela 1 reproduz as relagdes entre
essas distancias, calculadas mediante o esquema ante-
rior por Kepler, bem como seus valores obtidos por de-
terminag6es modernas, ‘Provavelmente, observando o va-
lor baixo da relagio Marte-Jtpiter, Kepler, empenhado

Fig. 1

Modelo imaginado por Kepler para representar

as distincias no sistema planetirio (Joannis

Kepleri Opera Omnia, ed. Ch. Frisch, Frank-
furt, 1858).

em obter uma sequéncia regular, aventura uma hipotese
cuja fecundidade mais tarde seria parcialmente demons-
trada: é possivel a existéncia de planetas entre Mercfi-
rio € Venus e entre Marte e Jipiter e “sua pequenez
pode ser a tnica razio que nos impede vé-los”

Tabela 1 - Relacdio entre as distincias planetirias

Planetas Kepler Atual
Jup./Sat. 0.58 0.54
Mar./Jup. 0.33 0.29
Terr./Mar. 0.79 0.66
Ven./Terr. 0.79 0.72
Merc./Ven. 0.57 0.53
Contudo,a Kepler repugna tal solugio; comparando

as relacoes da primeira coluna da tabela 1 com as cor-
respondentes que se deduzem do Orbium Coelestium de
Copérnico, observa desacordos e conclue que essas po-
dem estar erradas. Por outro lade, para obter uma se-
quéncia de relagdes mais regular, arbitrariamente, fazen-
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do “pequenas violéncias', segundo sua expressio, airi-
I l s (=]

* bue papel preponderante a alguns sélidos e substitue al-

guns deles por outros, como per exemplo, o tetraedro
pela piramide, e desta forma consegue um modélo em
que nido ¢ mals necessaria a introduc¢io dec planetas in-
visiveis.

Nio nos deve surpreender essa -solu¢io dada " por
Kepler a suas dificuldades, sobretudo se  lévarmos em
conta scu espirito de investigador. Tor outro lado, a
natureza do Prodromus é tal que pouco se ressente com
solugdes tao artificiais. Kepler amuava estas especulagdes
sobre as harmonias e a elas voltaria no final da sua vida,
na Harmonices mundi. Esfas investigaces — jogos do
intelecto, como as chaniou Gauss — nido pararam aqui.

Em 1772, no comego do Betrachtung Uber Die Na-
tiire, Titius — tradutor para o alemio dessa obra de
Chd.l les Bonnet — da para as distancias planetarias a se-
guinte série:

4,7, 10, 16, 28, 52, 100, 196,

obtida somanda-4 ao resultado da multiplicacio por 3
dos numeros 0, 1, 2, 4, 8, 16, (‘:CI'IC de ra7ao 2, excetuan-
do-se o zero). 5

LEsta sequéncia apezar de 101)rcsentar bem as distin-
cias refcridas nao fol muito difundida. Seu conhecimento
geral se deve a Bode, astrénomo amador que, acs 21 anos,
publicou sua Anleitung Zur Kenntniss des Gestirnten
Himmels (Hamburgo 1768) e que teve um grande su-
cesso (11 edigBes entre 1708 a 1858). Na segunda edi-
¢io (1772 Pg. 4G2) o autor reproduziu a série de Titius,
atualmente chamada por essa razio de Titius — Bode.
A paternidade de tal série foi muito discutida, e nio
cntraremos em seus detalhes. A idéia fundamental per-
tence a Platio e a Kepler; éste fltimo por meio dela
suspeitou da existéncia de planetas desconhecidos. Uma
vez conhecidas as distancias entre os planetas e o Sol
(3.* lei de Kepler), a procura de uma séric numérica
empirica (2) - que desse as distincias reais nio re-
presenta nada de original e indubitavelmente deve ter
sido tentada por astréonomos anteriores e contempora-
neos de Titius, por exemplo por Voiron e Wurm (3)

Pode-se assim concluir que tal disctissio nio tem
importancia alguma. ODbteve-se ademais, como resultado
curioso que 0s nimeros fundamentais que geram a “série”
de Titius-Bode sio o 2 e o 3, que ji se cucontram em
Platio. Seri isso uma mera comc1dcnc1a?‘

Foram e.,tas crengas na existéncia. de relagbes simples
¢ harménicas entre a distdncia dos planctas ao sol que
levaram a reconhecer em Urano e Ceres, novos planetas,
muito embora:o descobrimento de ambos - tenha ' sido
puramente casual ‘ ‘ T ) i

AS PRIMEIRAS IDEIAS

Como jd assinalamos Kepler abandonou sua hipo-
tese sobre-a existéncia de planetas novos, que nfio havia
sido muito bem recebida por seus contcmporanco: eni-
bhara tal ’1111)0‘1(;10 nio fosse nova (4). Com o advento
do mecanicismo newtmnano, tais hipoleses nio conta-
ram com muito favor. Somente mais tarde, no final do
sec. XVIII, com o inicio da reagio romantica, foi que
hipoteses semelhantes comegdram de novo a ser consi-
deradas. -

Em 1761 o 1)011g1c1fo Lambert edita sua Kosmolo-
gische DBriefe {iber die Einrichtung des Welthaus, onde
chama novamente a atengfio para os “hiatos’ interplane-
tarios. E quando- Titius publica em 1772 sua série, a
1déia de que existem planetas nesses hiatos adquire mui-
tos partidarios.

Com o descobrimentoe de Urano, em 1781, tal idéia
toma um definitivo e vigoroso.impulso. Durante seu se-
gundo exame dos céus, uma noite (13 de margo), quan-
do realizava um trabalho de rotina com um telescépico
de 16 cnits. de diametro e que consistia em estudar as
estrélas até a 8.* grandeza em certas regides, W. Herschel
descobriu proximo de Zeta Tauri, uma, rodeada de ne-
bulosidade que o fez supor. que se tratava-de um cometa,
O astro apresentava um disco aparente. Nos dias que
se seguiram ao- descobrimento, reconheceu que &ste se
movia em sentido direto, numa d¢rbita pouco inclinada
sobre a ecliptica. Comunicou suas observagdes ao As-
tronomo Real -Maskelyne que sugeriu se tratar de um
novo planeta. Isto ficou comprovado quando o matema-
tico russo I.exell calculou sua orbita. Seu semi-eixo
maior, 19,2 unidades astronodmiicas, estd em hoa concor-
dancia com o numero 196 dado pela série Titius-Bode.
Imediatamente e por uma indugio analégica — quc nio
tem outro valor senfio o de formular hipdteses, mas cuja
utilidade tantas vezes tem sido comprovada na ciéncia -—
s¢ admitiu, como certo que devia existir um plancta 3
distancia’ 28 do sol. !

No congresso astronémico 1eumdo em 1796 em Gotha,
L.alande se referiu a esse planeta hipotético. Nesse mesmo
congresso Bode e Von Zach (Editor dos Monatliche Cor-
respondenz e Diretor do Observalério de Seeberg) orga-
nizaram um- plano para procurar ‘sistematicamente o pla-
neta.

Tanto acreditava Von Zach no novo plancta que ja
em 1785 havia publicado — umi phuco prematuramente
— clementos “provadveis! do astiro hipotético (5). Esse
plano nio recebeu a atencdo geral necessaria e nos atos
que se seguiram Von Zach tratou de procurar o pla-
neta, mas logo reconheceu que seus csforcos isolados se-
riam estéreis. Em meados de 1200, reuniu-sc outro con-
gresso astronomico 1o ‘observatério particular do gran-
de selendgrafo Schirdter, em Lilienthal, observatério que
tio terrivel destrui¢io sofreria mais tarde, quando da
invasio das tropas napolednicas comandadas por Van-
damme. O assunto do planeta hipotético foi entio no-
vamentz discutido e se¢ organizou uma comissio de 24
membros encarregada da busca, correspondendo a cada
rm 7°5 do zodiaco. Uma ‘das zcnas coube a Piazzi que
2o pdde concorrer ao congressc, mas (ue ja gozava de
reconhecida fama. Poucos meéscs depois, e antes de re-
ceber quaisquer noticias do congresso, retidas pela guer-
ra em1 Népoles, o astronomo italiano descobriu, de unig
maneira casual Ceres, o.primeirc pequeno .planeta.

GIUSSEPPE PIAZZI (1746-1826), de. constitui¢io
débil, foi destinado desde jovenmi A carreira religiosa, to-
mn(lo as ordens de teatino em 1765. Estuda .filosofia em
1111'1111 onde conhece o fisico. Beccaria (que havia fun-
dado o observatério de Turim) o cual influencia o .jo- .
vem .monge fazendo-o estudar fisica ¢ matemética. Mais
tarde, em Roma, continua estudando calculo infinitesi-

(2) Segundo .uma das tltimas - cosmogonias, a de C.
Weizsacker parece possivel” dar um' fundamento
tedrico a tais relagoes. "

(3) Cf.: Hoefer: Histoire de l’Astroncmle e Delambre
Astronomie, II vol.: ‘

(4) . Sobre a doutrina da existéncia de astros invisiveis
¢ sua tradigio veja-se o clissico Cosmos de A. [Hum-
. boldt, pag. 358 do tomo 1II..de- tradugio francésa
de Faye (L. Guérin 1866-1867, Paris).

(5) Cf. “Von dem neuen zvnschen Mars und Juplter
entdeckten achten Haupt planeten des Sonnensys-
tems”, de Bode (Berlim 1802).
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mal com os padres Jacquier ¢ Le Sieur, os quais tambein
o incitam a trabalhar com eles em astronomia. Contudo
a Ordem a que Piazzi pertencia nio via com muito agra-
do que um dos seus monges estudasse ciéncias tio ex-
cesstvamente liberais como as matematicas (recorde-se
que era no séc. do iluminismo). Mandam-no entio en-
sinar filosofia em algumas regiGes tranquilas, como Mal-
ta (1772). Depois prega em Crenona e finalmente vol-
ta a Roma (1779) como professor de teologia. Porém,
devido 3 protegio do padre Jacquier obtem a catedra de
cilculo sublime em Palermo,  comecando entdo sua ver-
dadeira carreira de astrénomo.

O que mals nos admira em PleZl é a obra que con-
seguiu realizar em tempos tao agitados como ‘0s que cor-
riam entdo na Sicilia. Essa obra é de tal qualidade e
magnitude que, mesmo ndo aceitando o elogio, talvez
demasiado forte de Delambre, — segundo o qual P. ser-
viu mals 4 astronomia pritica que nenhum outro astrd-
nomo anterior a &le, inclusive Hiparco — o faz consi-
derar um dos maiores astrénomios de seu tempo,

Nessa época .foi nomeado para governar a ilha, D.
~aracciolo, que trouxe consigo da Franca — onde havia
sido embaixador de D. Fernando IV — um pouco do
novo espirito europeu, segundo o qual quis, sem muito
éxito, reorganizar a Sicilia. Seu stucessor Principe Ca-
ramanico, embona mais moderado, conseguiu algnmas
melhorias. Sendo’ astrénomo amndor protegeu .a I’., no-
meando-o professor de Astronomia na-Academia de Ma-
rinha de Palermo. Quando em 1776, Fernando IV de-
cretou a construgio de dois observatonos, um em Na-
poles e outro em Palermo, a P. foi entregue a direcio
deste dltimo. Apesar de haver trabalhado um pouco em
astronomia em “Roma, Piazzi, sabendo que a organiza-
¢io e. diregio de um observatouo ¢ um assunto muito
dificil e nio se aprende em livros. dcudlu partir em Se-
tembro dec 1777 em viagem de cs tudos para a I‘langa e
Inglaterra ‘e para adquirir os instrunientos neccssarios.
Em Paris viveu um ano e meip no.mesmo apartamento
do grande Lalande ac qual auxiliava em .suas observa-
¢oes, enquanto se llgava ao ambiente cientifico da época.
Partiu depois para a Inglaterra onde visitou Herschel
e trabalhou algum tempo .com Masquelyne em Green-
wich. Iniciando a compra de seus instrumientos dc ob-
servagio, por intermédio de Masquelyne, teve a oportu-
nidade de conhecer Jesse Ramsden. Estava entio Ramis-

‘su no apice de sua carreira de habilissimo mecanico

nstrutor de instrumentos cientificos,
famoso por sua arte de dividir ¢iiculos.

Depois de insistentes pedidos de P. o grande me-
cinico’ decidiu construir um cjrculo altazimutal. Apos
meses " de trabalho, terminou 4 graduagio do limbo do
circulo vertical, de 154 cm. de didmetro, com o qual
construiu o instrumento que ilustra a capa déste holetim!
Lste circulo, uma verdadeira nh:a de arte é o terceiro,
iltimo e o "mais perfeito constiuido por Ramsden; a
essa perfeicio se deve, em parte o valor das obaerva—
¢bes de P.:[1]*. Em 1789 noss¢ astronomo volta a. Pa-
lermo e inicia a instala¢io do seu observatério numa ve-
Iha torre do Palacio Real, na qual instala o circulo al-
tazimutal ¢ comega a trabalhar .em Fevereiro de 1791.

Durante o primeiro ano determina as constantes lo-
cais do seu observatdrio, constroi novas tabelas de re-
fragiio para seu uso, ¢ em 1792 d4 infcio & construcio de
seu catdlogo estelar que pode .ser considerado a mais
perfeita obra de astronomia de posicio de seu tempo
ao qual dedicou 22 2nos de trabalhos {2].

Simultaneamente- observou tambem wuma importante
série de solsticios e cquindxios.

sendo sobretudo

O DESCOBRIMENTO-DE-CERES

Como foi dito acima P. descobriu, Ceres de uma ma dﬂi’\n‘aﬂho

neira casnal e isso ocorreu quahido ja fazia oito anos
que estava determinando suas posi¢cdes estelares. Era um
dos observadores mais meticulcsos que existiram. QObser-
vava meia centena de estrélas tédas as noites claras e
reduzidas suas posigdes no dia sceguinte. Reobservava
e rccalculava a mesma zona estelar vérias vezes, o que
revelava qualquer érro importante nas observacoes.

Na noite de 1,° de janeiro.de 1801, [3] estava obser-
vando uma regido em Taurus, comparando as posigoes com
as fornecidas pelo catalogo de Francis Wollaston (6). Em
tal catilogo figurava uma estréla, com o nome de Meyer 87
(embora esta ndo figurasse no . catilogo de Meyer), que
devido a um érro de calculo ou de codpia havia sido
mudada de zona e colocada na regiio de Taurus. Como
P. nio pudesse encontra-la no lugar indicado, dedicou-se
com particular esméro a observar as menorcs estrélas vi-
siveis na regiio. Essa noite, as 8h34m (tempo médio de
Palermo), anotou a posigio de uma “pequena estrela ver-
melha” de 8* magnitude. Ao reobservar a regiio no
dia seguinte, recalculando as posigbes estelares, mnotou
que a referida estréla havia mudado de lugar. No dia
3 observou novamente e comprovou o movimento do as-
tro, (Fig. 2). Sem a meticulosidade antes aludida de
reobservar e recalcular cada regiio em noites proximas,
tal fato possivelmente lhe haveria passado desapecrcebido,
como -muitas vezes sucedeu na histéria da astronomia,
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Fig. 2 — Trajetéria geocéntrica aparen'e de Ceres enire as esirélas:
a) posi¢do em 1-I-1801; b) estagiio em ascengdo recla, 13-1-1801;
¢) posi¢ao cm 11-11- 1801 -

notavelmente com Urano, que fol observado 17 vezes en-’

tre 1690 e 1781 por astronomos habeis como’ Flamsteed,
Bradley e Mever que nio reconheceram nele um pla-
neta.

Depois de observar o movimento da estréla por mais
de 3 semanas, escreve em 24 de janeiro a Bode, em Ber-
lim, e ao seu grande amigo, astréonomo e calculista B.
Onam em Mildo, comunicando- lhes sua descoberta. A carta
a Bode diz o seguinte:

Em 1.° de jauneiro descobri um cometa em Taurus
ety @ =51" 477 e § = + 16" 08'. No dia 11, sen mo-
vimento que era até entido retrogrado, mudou para mo-
vimento direto e a 2 estavaem ¢ =51°45¢ 0 = + 17°
G7'. Continuarei observando-o e espero poder fazé-lo to-
do o més de fevereiro. £ muito pequeno e equivale a

(6) Trancis Wollaston, pai do fisico Wollaston, cons-
truin o catilogo aludido, compilando os que exis-
tiam em sua época e reduzindo as posighes cste-
lares para 1790.

Os paréntesis retos referem-se '\5 notas ao fim do
artigo. - : '
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uma estréla de 8.* magnitude, scm nebulosidade percepti-
vel. Pego que me informe se ji foi observado por ou-
tros astronomos, pois assun evitarei o trabalho de cal-
cular a sua érbita”.

A carta a Oriani em tom mais confidencial contem
quase ©s mesnios dados que a anterior, ajuntando ainda
o valor do movimento diurno do “cometa” no dia 2
de janeiro como sendo de —4" em @ ¢ +3'5Sem 0 e que
nos dias 3 a 4 do mesmo més o movimento era igual. Po-
rém a ésses dados P. acrescenta a seguinte observagio:
“Anunciei esta estréla como sendo um cometa porém
ela nio se acha acompanhada de nebulosidade e seu
mevimento muito lento e quase uniforme me faz pensar
que possa ser alguma coisa melhor que um cometa. Con-
tudo terei o cuidado de tornar ptiblica esta conjectura’.

Quando I’. descobriu o astrc este se encontrava a
8 horas de distancia do sol. (ver fig. 3).

Perihetio

I:-1 ]avneira 1807

o o- - 1802
® Sol
° $ Ceres_

Fig. 3 — Posigdes geocéntricas “Helicias'” do sol ¢ de Ceres
nas épocas da descoberta (I) e da redescoberta (II).

Somente dispunha de dois meses para observa-lo e
sobretudo para determinar sua posi¢io com o circulo al-
tazimutal, antes que desaparecesse nos raios do sol cre-
puscular [4].
meses inteiramente e a fltima observacio do astro foi
realizada em 11 de fevereiro as 61.22m, caindo depois
enfermo. As 19 determinagdes por ele realizadas da
posi¢io do astro abrangiam um arco geocéntrico de 3.°
e sc estendiam por 41 dias. Estas cartas a Bode e Oriani
levaram meses para chegar ao seu destino, devido 2a
guerra ¢ quando chegaram o astrc¢ nfo era mais obser-
vavel.

Neste interim Bode havia lido numa revista estran-
geira a noticia da descoberta de um novo cometa, fato
que nio lhe despertou muita atengio; somente a chega-
da tardia da carta de P., com seus dados sébre as posi-
¢bes ¢ a cstacdo do astro em 11 de fevereiro (momento
no qual tinha uma elongagio de 242°.6, o que permitiu
aproximadamente calcular-lhe a distancia) a fizeram-no
suspeitar que se tratava ‘de um ncvo planeta superior
¢ precisamente do tio ansiosamente procurado. Com os
poucos dados disponiveis contidos na carta de P., Becde
calculou uma 6rbita circular e apresentou, em 16 de abril,
seus resultados a Academia de Berlim, a qual participou
sua crenga na natureza planetiria do astro.

Durante todo o tempo em que P. esteve enfermio,
suas observacbes completas nio puderam ser utilizadas.
Quando finalmente o astronomo melhorou, comunicou-as
a virios astréonomos europeus «ue tentaram calcular cu-
tras Orbitas.

Piazzi (7), Olbers e Oriani calcularam Grhbitas circu-
lares enquanto outros determinaram elementos parabéo-
licos. Buckhardt, em Paris, tomando cinco posigdes, cal-

Entretanto nio péde aproveitar estes dois’

culou uma elipse de semi-eixo, 2,7 que corresponde bem
valor 28 dado pela série de Titius-Bode, ¢ que represen-
tava satisfatoriamente as observagdes de ..

Contudo os mesmos calculistas nfio tinham grande
de confianga em seus resultados por terem sido obtidos a
partir de um arco de apenas 3°, pequeno demais para
dar uma trajetéria suficientemente segura e decidir en-
tre uma oOrbita e outra com os métodos entio existen-
tes. Esses consistiam em aproximacdes empiricas su-
cessivas introduzindo valores hipotéticos para os riios
vectores (8). Por outro lado, o valor elevado de 10°
obtido para a inclinagio parecia indicar que se tratava
de um cometa, para o qual as o6rbitas circulares ou eli-
ticas (de pequena excentricidade) como "as calculadas
nio poderiam ser validas. A imprecisio dessas orbitas
faziam duvidar, e com razdo, como depois veremos, de
que fora possivel predizer com exatidio suficiente a po-
si¢io do astro para o outono daquele ano, virios meses
depois, época na qual reapareceria no céu matutino, des-
prendendo-se da luz solar.

Com as coordenadas calculadas, em meio de um
desconfianca geral, iniciaram-se as procuras do astro no
més de setembro e outubro, resultando infiteis. Parecia
que estava irremedidvelmente perdido.

Entretanto os que acreditavam em sua natureza pla-
netiria — que eram muitos — conlegaram a dar-lhe no-
mes. DBode o batizou de Ceres Ferdinandea, Lalande
propds o de Piazzi, enquanto outros sugeriram os nomies
de Vulcano, Cupido, Titan, etc. O de Bode reduzido
mais tarde a Ceres, prevaleceu finalmente,

O REENCONTRO DE CERES

O renascimento da astronomia alemi foi mais tardio
que o da inglesa ou francesa, porém foi muito mais im-
portante, decisivo mesmo, para a astronomia como ciémn-
cia experimental. Da vitalidade desse renascimento nos
fala claro a eficicia com que reagiu frente ao problema
de Ceres; e os diversos cientistas que trabalharam em
sua solucio deram um exemplo de unidade de vistas e or-
ganizacio. Foi Gauss, entio ocupado com problemas
de matematica, quem teve um papel decisivo.

Como entio a Alemanha fervia em exaltagio ro-
mantica pela filosofia e pela ciéncia, o problema de Ce-
res estava na ordem do dia em todos os lugares, e
Gauss comegou a se interessar pelo problema, como nos.
relata em sua “Teoria Motus” (1809):

“Algumas idéias ocorrerani-me tio meés de setembro
de 1801, empenhado nesse momentc em problema muito
diferente, o qual parecia apontar a solugdo do grande
problema do qual lhes falei (9). '

(7) Alguns dos elementos de Piazzi sio:

r = 22862 £ =—80" 45", 48”7, i=10° 51" 12".

(8) Delambre, em sua Astronomie (ed. 1814, pag. 560),
mostra come se poderia calcular, com métodos ele-
mentares correntes na época da descoberta, a posi-
cio de Ceres com precicio suficiente para poder
ser encontrado. Apesar disso esta observagio sb
foi feita muito ap6s a descoberta do planetéide.

(9) Refere-se ac que propbe na introducio da obra
e que consiste em: “Determinar a 6rbita de um
corpo celeste sem nenhuma presungio hipotética,
a partir de observac¢des que nio abranjam um pe-
riodo de tempo muito longo e nio permitindo uma
selegio das obsecrvagdes, em vista da aplicagdo de
métodos especiais’.
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‘Sob “tats circunstincias ni{o poucas vézes, coln re-
ceio de sermos levados muito longe por uma investigacio
atrativa, permitimos que a associagio de idéias se perca
sendo que ecsta, considerada com imais EltEI]CdO poderia
resultar flutlfua em resultados ™.

Porém Gauss nio deixou que cssas idéias sc perdes-
sem dada a atualidade aludida do assunto. Atacou o pro-
blema analiticamente e com bastante generalidade, escre-
vendo as cquagdes do plano que contem as 3 posigdes
necessarias do plancta e do sol, e das 3 retas que ligam o
planeta @ Terra. Estabelecendo as relacdes entre es-

sas cquagOes, desenvolveu os setores descritos pelo pla-

neta em fung¢io do tempo, formando assinm um sistema de
cquagdes que resolven por aproximagbes sucessivas (10).

[ tal a intensidade com a qual se dedicou ao problema
que ja em meados de novenibro Gauss comunicou a Von
Zach a scguinte 6rbita de Ceres, calculada com as posi-
¢hes nos dias 2 e 22 de janeivo ¢ 11 de fevereiro (6r-
bilta I):

L= 77° 54" 29V

x =150 14 33 (11)
0= 81 08 50
i= 10 32 19
a = 2.74226 un.a

e = 0.0832836
T =.1658.67 dias

que representa as observagdes oviginais de Dlazzi, com
um érro médio de 2. Depois deste excelente resultado
calculou quatro Grbitas mais, tomando novas longitudes
para o sol (as usadas para o calculo da Orbita anterior
estavam erradas de 1" na longitude), reduzindo pessoal-
mente as ohservagoes tiradas do manuscrito de Prazzi ¢
calculando as orbitas com posiches corresponcentes a
datas diferentes, ete.. (12).

Com os elementos da 4.* drbita calculon posi¢des do
astro para o fim do ano, vma das quais é:

Dec. 31 (Meianoite media de Palermo):
Long. Geoe. = 180" 00" 10" Lat. Geoc. = 12" 01" N.

Recehidos ésses caleulos de Gauss, escreve Von Zach
eti Mon. Corr, de Dez. (12):

“Uma grande esperanga c¢ alivio nos proporciona

.s‘ investigagdes ¢ calculos de Gauss em Braunschweig,

ue tdo rapidamente nos foram cenunicadas. Bles dio
uma nova e clevada probabilidade de que o novo astro
descoberto por P. seja um verdadeiro plancta o qual se
desloca segundo as leis de Kepler, entre Marte e Japi-
ter’’. Observa depois que a importancia destes cileculos
aumenta consideravelmente, devido a que dio para a po-
si¢io de Ceres em Janeiro de 1802, lugares que diferem
de 6 ou 7 graus em longitude dos obtidos a partir com
as orbitas de Piazzi, Olbers ou Buckhardt. Assim, por

exemplo, scgundo éste .ultimo, no momento de seu des--

cobrimento, Ceres se encontrava no perihiélio, e, segundo
Olbers no afélio. Os calculos de Gauss indicaramt uma
posicao intermediaria.

Com as posi¢cdes acima comega a procura.

Em 7 de dezemhro Von Zach observa Ceres e de-
termina sua posi¢iio, mas nio pode confirmar seu des-
cobrimento em vista do niau tempo nos dias seguintes, o
que o impede de comprovar o movimento proprio do
astro.

Olbers ‘entretanto, depois de ter claborado pormeno-
rizados 1mapas celestes das regides a observar, desco-
bre o planeta na noite de 1.° de janeiro de 1802, No dia
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scguinte comprova o movimento proprio- do astro. Ti tao
1'[11)ido que somente em duas loras se manifesta.  Comu-
nica sua descoberta a Von [i(.]l ent Caltd na qual ex-
pressa a sua admiracio pm Gatss ¢ sua obra. Ceres
havia sido -encontrado a uma fragio de grau do lugar
caleulado, sendo que o érro a posicio calculada com
respeito 4 observagiio de Voi-Zach de 7 de dezembro
cra de 14’5 em longitude. O érro em latitude era de um
par de minutos inteiranmiente imputéveis a diferenca da
longitude anterior.

Confirma-se assim (ICfIHItIVd]n cnte que Ceres perten-
cia ao sistema solar.

A CONDICAO DE CERES

As consequéncias do descobrimento foram, a nosso
ver, muilo mais importantes que o fato de descobrir nm
novo plancta, como o foi o de Urano que cstendey as
fronteiras dos planctas conhecidos.

Porém é recalmente Cercs um Plancta? Precisamen-
te a definigio exata da sva natureza deu lngar a uma
discussio de grande valor eutistico. Examinemos alguns
de seus motivos.

No principio de 1802, Schroter, ¢ W. Ierschel medi-
ram o diametro de Ceres.. O primeiro obteve um valor
de cérca de 3”5 que dava ao novo astro um diametro de
uns 2.000 (atwal 780) kms., enquanto o segundo achava
0".3. Mesmo admitindo como verdadeiros os valores de
Schiréter, o tamanho de Ceres continuava pequenissimo,
comparando com os outros planetas.

O grande valor da nclinagcio da 6rbita de Ceres su-
geria ser o astro um cometa. lor outro lado, a ausén-
cia da cauda, a falta de ncbulosidade, o fraco valor da
excentricidade e o ajuste de sua posi¢io ao hiato exis-
tente na série de Titius-Bode faziant pensar num pla-
neta; mas era demasiado pequeno para poder ser consi-
derado como tal, tornando-se dificil wma decisio.

Ademais, em marco de 1802, Olbers descobre IPal-
las, novo astro. Gauss calcula sens clementos ¢ encon-
tra- nma inclinacio de 34" ¢ wnma distincia. média igual
1 de Ceres. .

As printeiras criticas sébre a inclinagiio excessiva
do planetoide descoberto por . I'razzi, o grande mate-
matico havia respondido niuito licidamente o seguinte:

Todas as inclinagdes sdo referidas a 6rbita terrestre
¢ isso sem raziao fisica nenhuma. Tomando outro plano
de referéncia, por execmplo o equador solar, (é possivel
que essa cscolha tenha origem pa cosmologia Taplacca-
na) esta discrepincia entre as mcl'nacoes desaparecem
totalmente.

"Uma explicagio como a anterior nio é suficiente-
mente adequada para Pallas.

~ Muitos astronomos — entre cles Bode — classifi-
cam 0s novos astros como cometas ou chamam-nos de
planctas cometirios. Herschel, negando-lhes natureza pla-
netaria, o que faz com que entre em acres discussio
com Diazzi, chamou-os de asteroides para distingui-los
daqueles. ' ; ’

(10) Este ¢ em grandes linhas o método que deve ter
seguido na ocasido, pois, conio diz o préoprio Ganss,
na introdugio a Theoria Motus, os processos af
cencontrados diferemr dos que {oram utilizados ori-
ginariamente na descoberta de Ceres.

(11) Gauss em vez desta longitude do perihélio di a do
afélio, como se usava ainda em sua época.

(12) C. F. Gauss Werke. VI Band Goéttingen 1874, pig..

199 ¢ sg.
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7 contudo nio se tratava de uma simples questio de
nontenclatura; Ceres representava wn importante proble-
ma de classificacdo sistematica, (uestio de grande valor
na ciéncia da época. ’

Em 1755, Kant havia publicado seu Allgemeine Na-
turgeschichte und Theorie des Himmels, onde um dos
principais guias para a investigacdo era o da “constitui-
¢iio sistemética de cstrutura universal; chamava assim
a ordem ou relagio de semclhanca que sc pode estabe-
lecer entre as caracteristicas que definem os componen-
tes do sistema solar. FEra com espirito semelhante que
se recusava a Ceres ¢ Pallas a naturcza de planetas,

Olbers cousiderou essas dificuidades de modo dife-
rente ¢ o problema tomou novo aspecto. Rle substituiu
a classificacio espacial das caracteristicas semeclhantes
(excentricidades, inclinagdes, etc.), ¢ue conduzia a mui-
tas complicagbes no caso dos novos astros, por outra
temporal, evolutiva., Essa mudanca de ponto de vista
é de grande interesse para a listoria da ciéncia; um
processo semelhante levaria ao cvolucionisimo, no campo
das ciéncias naturais.

Admitiu que em certa época inicial existin um pla-
nda com as caracteristicas dos demais, o qual, devido
a ama explosio despedagou-se, cenda Ceres e Dallar res-
tos da catastrofe.

Uma primeira aplicagiio desia teoria prevé o se-
guinte:

a) que sc poderia descobrir novos restos do plancta
desaparccido, explorando as regides do céu situadas
na dire¢io dos nodos da intersecgio das Orbitas dos
dois novos astros, e situades ent 0 virginis { 2)
e 0 Ceti (g5).

) mecanicamente resultava (ue as distincias médias
de todos os novos astros ao sol deveriam ser as
niesmas,

Os anos quc se scguiram mocstraram que nenhuma
das duas consequéncias citadas da hipdtese de Olbers
cram verdadeiras e que aquela necessitava ser modifi-
cada como o foi posteriormente. 1’orénmi j4 na ¢época de
ser enunciada deu origem a uma séric de nmportantes
trabalhos cm mecauica celeste, comegando com os do
proprio Lagrange,

Podemos coucluir observando que o major papel do
astro descoberto em 1801 e des muitos que lhe seguiram
(atualmente perto da casa dos 1000) ¢ chamados asteroi-
des ou pequenos planctas, for acrescentar componeutes
nio somente novos, mas tambem diferentes, aos entdo
conhecidos 'no sistema solar. Tratava-se dc¢ uma espé-
cie nova com caracteristicas diferentes e esscnciais para
uma mniclhor descrigio da estrutura do sistema planeti-
rio ¢ sua cosmogonia e (uc mais tarde seria de nwita
utilidade na determinacao de suas constantes mecanicas
¢ tanto impulso daria-a mecanica celeste.

Este artigo foi traduzido por Raul Garcia e revisto
com especial cuidado pelo Prof. Abrahiio de Morais, o
qual tambem esclarecen muitos pountos ohscures. A am-
bos minha gratidio.

A. Szule.
Janciro de 1951

NOTAS:

{11 O circulo em questio estava dividido diretamente
em minutos de arco. DPossivellmente Ranisden exc-
cutou seu trabalho com o método clissico de divi-
sOes com o compasso, Pois, sud fantosa macquina de

[+4]

“blicado em 1814, ent cdiciio definitiva,

dividir tinha sé um metro de diametro ¢ destinava-

se a divisio de circulos pequenos.

O altazimutal construido com &sse circulo cra
tio perfeito que foi necessidria a intervencio do go-
verno napolitano para que DPiazzi pudesse leva-lo.
O aparelho estava munido de¢ uma luneta de 75
mit de abertura ¢ microscdpios laterais permitiam
a leitura de segundo de arco.

O grande catalogo de Piazzi: (Praecipuarum Stel
larum inerrantium positiones niediae ineunte saeculo
XIX ex observationibus habitis in Specula Panor-
mitana ab anne 1792 ad 1802 (1." ed., I’alermo, 1803)
teve duas edi¢oes.

A primeira continha as posigdes de 6784 cs-
lrélas, determinadas com o auxilio de 306 estrélas
fundamentais determinadas por Maskelyne, Quan-
do éste catdlogo — pelo qual ohteve a medalha de
Lalande — estava sendo terminado, Maskelyne pu-
blicou (1802) uma segunda lista de suas estrélag
fundamentais, cujas posigoes diferiam bastante d
anteriorntente dadas. Simmnitaseamcnte as investi-
gacoes de Lalande ¢ DDelambre haviam conduzido a
valores novos para a precessio e pulagao, distiuntos
dos que foram utilizados por Piazzi para a redugio
de suas obscrvagoes. Nesta sitnacio IPlazzi reco-
mecou scus célculos e obscrvagdes. Dedicou-se so-
hretudo A construgio de wm catilogo préprio de
posicoes fundamentais utilizando as posigdes bem
conhecidas de P’rocyon ¢ Altair, comparadas com as
do sol, para o qual determinov também os equind-
X108 .

liste trabalho deu-lhe uin sistema exato e ho-
mogéneo de umas duzentas estrélas fundamentais,
com o qual construin novamente scu catilogo, pu-
Este cata-
logo que contém 764G cstrélas {oi condecorado com
o prémio do Tnstituto de Fraiuga. A exatidio dessa
dessa obra ¢ tal qne o &érro médio das posigoces das
cstrélas, de miaior precisio, € de 175, Comparado
com os catilogos de seu tempo, e mesnio posterio-
res, apresenta fuotdvel superioridade; somente as
ohservagoes de Bessel (ao redor de 1840) haveriam
de supera-las cm  precisio. Recentemente, por in-
dicagiio de Auwers e Scliiapaiclli, o professor Pory
reduziu novaniente parte do catilogo, dado seu gra
valor coimo foute para o cstudo preciso dos mavi-
mentos proprios.

Il'm alguns aatores, entre os quais Arago em sua
Astronomie Populaire, csta data aparcce como 1
de janeiro de 1800, O érro provem da ligacio do
descobrimento do planctoide com a noite do ano
novo do fim do século. i haslante comum fazer
terminar o século com o ano representado por al-
garisnios de final 99 (1799 por exemplo); aslrono-
micamente nio cxiste o ano zero, ternunando o sé-

culo com dois zeros (1700, 1800, 1900, etc.).

Piazzi observava com sen ellazimutal {ixo e o cir-
culo vertical no meridiana. A abertura de sua lu-
neta permitia, teoricamente, chegar até a 11." magni-
tude (céu noturno). Mas, aproximando-se o as-
tro do sol, éste limite dintinuia rapidamente com
a 1luminagio progressiva ac céu meridiano. Sua
descoberta se fez cm plena noite depois de findo o
crespasculo. 1Xm fins de fevereiro o sol estaria cér-
ca de 20.° sobre o horizonte no momenio de Ceres
passar pelo meridiano, tornzndo o astro invisivel.
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EFEMERIDES ASTRONOMICAS

IMPORTANTE: Todas as efemérides Jocais a
screm publicadas nesta sccglio sdo calculadas para um
ponito cujas coordenadas sio as seguintes:

p = — 230 .50 L = 4460, 65
¢ expressadas sempre, salvo aviso prévio, nas horas le-
gais de S, Paulo (fuso — 3 horas), devendo-se ter ecm

conta 4as ceventuais alteragGes na hora vigente. Acrescen-
te-se 1 hora as efemérides aqui publicadas, para corres-
penderem 3 hora legal vigente até 31 de Marco vin-
douro. Solicitamos aos leitores que guardem estas cou-
vengdes e as (ue seguem, pois nio serio repetidas com
muita [requéncia.
SOL E LUA

Os stmbolos cmipregados sdo:

N = nascer (saida aparente do bordo superior do
astro); P. M. passagemi meridiana do centro do astro;

= ocaso (desaparecimento do bordo superior do
astro).

FASES: — LN = Lua nova; QC = Quarto crescente;
LC = Lua cheia; QM = Quarto minguante.

Id = idade para as O h., dada em dias e contada a
partir da Jua nova precedente.
n = variacdo cm minutos da hora do nascer da lua,

correspondendo a uma mudanga de -4 1° na latitude.

o = idem para a hora do ocaso

Ap, 42 = coordenadas geograficas de um  Iugar
referidas a Sdo Jaulo (positivos para oeste e norte).

Cr C = crepusculo civil (o sol 6° abaixo do hori-
zonte sensivel).
Cr A = crepusculo astronémico (o sol 16° abaixo

do horizonte sensivel).

Os fendémenos para S. Paulo poderio ser lidos di-
retamente nas tabelas dadas. DPara ontros lugares serd
necessario efetuar corregbes, sendo que estas para o sol,
seriio dadas em tabelas espcciais, em um dos proximos
Doletins.

Para a lua os coclicientes n, o, serdio saficientes para
caleular o nascer ¢ o ocaso com um crro de 1 a 2 m, para
regides distantes até uns 10" de S. Paulo. Vejamos um
exemplo de scu uso:

Calcular o nascer ¢ o ocaso da lua em IPelotas para
. dia 20 dc janciro.

Temos:
Ap = 4 8.4° AL = + 24 min.
n=—2.7 o0==42.7 o que di:
Variagao da hora do nascer
= —27 X + 84 = —23m
Varia¢io da hora do ocaso
= + 27X +84 = +423m -
SOL
1 N PM o CrC Cra
DATA h m h m h m I(n fm
Jan. 00 05 22 12 09.5 18 50 88 24
05 05 26 11.8 18 58 87 24
10 05 3 14.0 18 58 86 24
15 05 33 15.9 18 59 8y 24
20 05 36 17.5 18 58 81 24
25 05 40 18.9 18 58 83 24
30 05 44 19.9 18 56 82 24
Fev. 04 05 47 20.5 18 53 81 24
09 05 bl 20,9 18 51 80 24
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m =
03 h 00m -+~ 23 m1 = 03 h 23 m.

Essas siio as horas locais de 1’elotas referidas a Sio

de modo que em Dclotas ,S(:I‘Z'l'.: N = 17h 20 m — 23
= 16h 57 m; O =

Paulo. Somando a essas horas a longitude + 24 m ter-
sc-a a hora legal dos fenomenos.

O P.M. da Lua se achara somando-se ds horas do
.M. em Sido Paulo a longitude de lugar. Quando for
necessdrio uma precisio maior, soma-se a longitude nul-
tiplicada por 1,035. ’

Exemplo: O P. M. em Pelotas ocorrera no dia 20
do corrente as 22 h 36,7 m -+ 1,036 X + 24 m1 = 23 h
01.5m. .

Querendo-se chegar a wma precisio de (.1 m inter-
polar-se-io as horas do IP. M. tendoe em conta as segun-
das diferencas.

PLANETAS

Os simbolos tém um significado semelhante aos o
sol ¢ da lva. Quando wm asterisco segue uma hora, a
data correspondente deverd ser adiantada de um dia, atra-
sando-se a mesma de um dia quando o asterisco a pre-
cede.

As cfemérides sdo dadas de 10 em 10 dias; para datas
intermedifrias sera soficiente wma  interpolagio lincar.
Quando for conveniente as de Mercario ¢ Venus serio
dadas de 5 em 5 dias.

As redugées para ontros lugarcs, sio semelhantes
as do Sol ¢ serdo tratadas conjuntamente.

Mercurio: A clongagio maxima Qeste de 25¢ ocorre
em 23 de Janeiro. Por volta dessa data o planeta po-
derd ser observado umas duas horas antes do N do
sol, com as dificuldades habituais. Fm 1. de Janciro a
magnitude ¢ = 4 2.6; FFevereiro 10 magnitude = —0.1.

Venus: Visivel no fim do més, durante wma hora de-
pois do O do sol.

Marte: Nio ¢ obscrvavel até os meados do ano.

Jupiter: Junto a @ Acuari. Visivel ainda durante
uns dois méses no céu oeste,

Saturno: DPerto de ¢ Virgini.
visibilidade comecam cm fins de janeiro.
fil, pouco visivel.

Urano: DProximo e € Gemini.

Netuno: Perto de 7 Virgini

Béas condigoes dc
O anel, de per-

OCULTACOES

Dentre as 8 ocultagdes visivels que ocorrem até 10
de Fevereiro de estrelas mais brillhantes que a 7. magni-
tode, sémente 3 scrio observaveis em boas condigdes.

Os simbolos a serem empregados terio os seguintes
sinificados: . .

N Z C — New Zodiacal Catalogue de Robertson (1940)
mag = magnitude estelar

Id = idade da lua .

I = imersio (desaparccimento da estrela)

E = emersdo (reaparecimento da estrela)

Pi, Pe = angulos ao polo austral lunar da imersio
e emersio, contazdos a partir do polo sul para
o oeste., (em sentido contririo aos ponteiros do
relégio)

Vi, Ve = angulos ao vértice Iunar norte da imersao

e emersio contados para o ocste, (sentido contrario aos
ponteiros do relégio).

O iangulo P’1 acha-se seguido dos simbolos It ou Ob
o que significa que a ocultagiio ocorre no hordo ilumi-
nado ou escuro da lua.
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Os cocficientes p, @ sio as variagdes e minutos da
lora de imersao (ocultagio), quando o obscrvador se
translada respectivamente de + 1. cm longitude ¢ 4 1.°
em latitude. A variacio total. T da hora de imersio
sera

p. 424 q. cdp

Excmplo:. calcular as horas legais de imersio de

NZC 569 em Bacury:
4A4p = 4+ 2°.6 AL = + 4°.3
T=41.71 X +43—0.09 X + 2".6= + 7.1 min.

ou seja a hora legal da imersio em Bacury ¢ 21 h 09 m.5
+ 7.1 = 21 h15 m.G6 do dia 17 de janciro.

A Comissio de Redagio deste DBoletim solicilta a
colaboraciao de tddas as pessoas intercssadas em calculos
astrondmicos,

Sdo nccessdrios apenas conhecimentos gerais de tri-
gonontetria ¢ uso do aritmdmetro ou logaritmos.

Tal colaboragio seria de grande valor para a Asso-
clagio que pretende organizar utna série de tabelas para
caleulo astrondomico e colaborar com algumas institui-

¢ocs estrangeiras, no calculo “de cfemérides e perturba-

¢Ges de pequenos planetas. Pede-se aos que guisercim
cooperar que se dirijam por carta ou pessoalmente & Co-
missiio de redagio do Doletim,

AL S.
LUA
Data N P. M. l 0 l n o 1d ‘ Fases
h m h m h m m m d L

Jan. 00 D 23 19 05 22.3 11 36 4+ 0.4 —0.0 21.7

01 Sg -_— 06 07.7 12 33 0.6 0.6 22,7 QM 022

02T 00 24 06 55.5 3 34 0.8 1.2 23.7

03 Qr 01 03 07 474 14 40 1.4 1.7 24,7

04 Qt 01 48 08 45.0 15 449 2.0 2.2 25.7

05 Sx 02 41 09 48.2 16 59 2.3 2.5 26.7

06 Sb 03 43 10 55.1 15 08 2.7 2.6 277

07 D 04 D1 12 02.3 1Y 10 2.0 2.5 28.7 LN 172

08 Sg 06 02 3057 20 05 2.3 2.1 00.3

00 T 07 10 14 03.5 20 50 20 1.6 01.3

10 Qr 08 15 14 55.0 21 28 1.4 1.0 02.3

11 Qt 09 15 15 428 22 04 0.8 0.6 03.:

12 8x 10 12 16 26.8 22 36 +4-0.3 — 0.0 04.3

13 Sb 11 06 17 00.0 23 07 —02 + 15 05.3

14 D 11 59 17 50.7 23 3 0.8 1.0 00.3 QC 214

15 Sg 12 51 18 332 —_— 1.3 12 07.3

16 T 13 45 19 17.4 00 12 1.7 1.5 08.0

17 Qr 14 39 20 03.9 00 47 2,0 1.9 09.3

18 Qt 15 33 20 53.0 01 26 23 2.2 10.3

19 8x 16 28 21 443 02 11 2.6 2.5 113 .

20 8Sb 17 20 22 36.7 03 00 2.7 2.7 12.3

21 D 18 10 | 23 286 03 H4d 2.5 2.0 13.3

22 Sg 18 54 —_ — 04 51 23 2.0 13.3

23 T 19 35 00 192 | -0H 48 1.8 2.1 143 LCO01,8

24 Qr 20 11 01 07,5 06 45 14 1.6 16,3

20 Qt 20 45 01 H3.6 07 41 0.9 1.2 17.3

20 Sx 21 13 02 382 08 37 —04 0.7 18,3

27 Sb 21 49 03 22.0 09 32 + 0.2 + 01 19.3

28D ° 22 24 04 00,2 10 28 0.7 — 0.5 20.3

29 8g 23 00 04 H2.2 11 28 1.3 1.0 23

30 T 23 42 05 41.5 12 29 18 1.5 229 QM 122

31 Qr — — | 06352 | 1334 2.0 2.1 233
Fev. 0Ol Qt 00 31 07 34.0 14 41 2.2 24 243

02 Sx 01 28 08 37.2 15 49 2.6 2.7 253

03 Sb 02 3 00 42.2 16 52 2.7 2.5 26.3

04 D 3 3 10 46.3 17 49 2.0 2.3 27.3

05 Sg 04 47 11 46.3 18 39 2,1 1.9 283

o6 T 05 54 12 41.0 19 20 1.6 14 29.3 LN OLY

07 Qr 06 56 13 40.9 19 58 11 0.8 00.8

08 Qt 757 | 14171 20 41 0.6 | —03 01.8

09 8x 08 53 15 01.1 21 03 -+ 0.0 4+ 0.3 028

10 Sb 09 46 15 43.0 | 21 35 — 0.6 4+ 0.8 03.8
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resultando N = 17 h 43 m; O = 02 h 37 m.

O funcionsrio o, L H
PLANETAS ml
| . . | "
DATA l\ MERCURIO ] JUPITER “ SATURNO
H N P. M. ' 0 ‘ N P. M. } 0 \ N , P, M. (1]
) h m L m h m h m h m h m ’ h m h m h m
Jan. 00 & 05 41 12 22 19 03 09 35 15 56 22 18 #2342 05 42 11 12
10 04 19 10 59 17 39 09 03 15 21 91 45 || %23 04 05 04 11 04
20 } 03 52 10 34 17 16 08 34 14 53 21 12 )] #2224 04 24 10 24
3 | 357 10 41 17 25 08 04 14 22 20 40 i #2] L 03 44 09 4
Fev. 04 /l 04 18 11 00 17 42 07 35 13 51 20 07 H #2104 03 03 09 02 -
OCULTACOES
NZC n Id I E Pi Pe Vi Ve P q
h m L m 0 o o o m m
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ERRATA: Na pagina 11 - no calculo dos fenomenos lunares para Pelotas deverd tomar-se: g = — 8.4,

® Caméc(imia @ é publicado mensalmente pela ASSOCIACAQO DE AMADORES DE ASTRONOMIA DE S. PAULO

e distribuido entre os sécios.

Quaisquer comunicacdes concernentes ao Boletim devem ser encaminhadas a:

COMMISSAO DO BOLETIM - A, A. A. de S. Paulo, Caixa Postal, 4848 ou diretamente & séde: Rua Maua, 940.
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~

INTRODUCAO

A Associagdo de Amadores de Astronomia de Sdo Paulo
inicia, com esta, uma série de publicagdes destinadas a suprir, jun-
to aos amadores de astronomia, a escassez de publicacdes de nivel
médio no campo da divulgagio cientifica, em lingua portuguesa

Nesta primeira publicacdo, o leitor encontrard uma série
de mapas, cobrindo toda a regido do céu visivel de Sdo Paulo, ela-
borados por membros da associagdo. Ao pé désses mapas o leitor
encontrara uma lista dos principais e mais curiosos objetos visiveis

no més. Encerra a publicagio um capitulo sdbre a nomenclatura
das estrélas e uma lista das constelagdes.

Certos de que com estas publicacbes a Associacio de
Astronomia de S&o Paulo alcancarid seus objetivos na divulgacdo
cientifica, esperamos a colaboragdo de todos os interessados, asse-

H
gurando que qualquer sugestio ou critica sera, com prazer, levada
em copsideracido pas futuras publicacoes.

A Diretoria
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ASPECTOS DO CEU EM SAO PAULO

pondente. Nessa lista o termo “galaxia” equivale ao de nebulosas extra-galaticas;
da mesma maneira, “aglomerados” significam os aglomerados galaticos. No que
tange as “estrélas muiltiplas”, di-se em primeiro lugar o nome da estréla, seguido,
em ordem decrescente de brilho, pela grandeza das componentes e, imediatamente
depois, pelas distdncias angulares que medeiam entre elas na ordem dada. Assim,
no mapa de janeiro, aparece o Germinorum (Castor), cujas componentes tém gran-
dezas de 2.0-2.8-9.5, distando a primeira da segunda 4”.6 e a primeira da tercei-
ra 73".4. Nas “estrélas variaveis” sdo dadas as magnitudes maximas e minimas que
a estréla atinge em suas varicdes de brilho, seguida pelo periodo de tempo (dias,

Ao pé de cada mapa estdo anotados os principais objetos visivels no més cotres- 1
|
|
|
|
|
|

horas, minutos) que transcorre entre dois maximos, ou dois minimos consecutivos. r
Assim, no mesmo mapa, B Persei (Algol), oscila entre dois maximos de 2.3m em
2d 20h 48m,

Os mapas reproduzindo os diferentes aspectos do céu, estabelecidos “p.éra a.
cidade de Sdo Paulo, foram numerados de 1 a 12, segundo os meses do ano, a partir
de janeiro. O aspecto apresentado corresponde as 20h 30m do dia 15 de cada més.

A tabela abaixo ajudara a aplicar os referidos mapas a outras épocas do ano,
ou horas do dia, que ndo os referidos acima.

Assim, p. ex., determinado objéto que deveria ser observado as 20h 30m no
més de janeiro (mapa n.° 1), poderd ser observado, no mesmo més, as Obh 30m, con-
tanto que seja procurado no mapa n° 3, correspondente ao més de marco. !

Inversamente, se ao invés de se observar as 20h 30m se quiser antecipar a obser-
vagao para as [8h 30m, deve-se aplicar o mapa n.° 12 correspondente ao més de
dezembro.

Nimero do Mapa

Hora h m h m h m h m h m h m
Més 1830 2030 2230 0030 0230 0430
Jan 15 12 1 2 3 4 5
Fev 15 1 2 3 4 5 6
Mar 15 2 3 4 5 6 7
Abr 15 3 4 5 6 7 8
Mai 15 4 5 6 7 8 9
Jun 15 5 6 7 8 g 10 |
Jul - 15 6 7 8 9 10 11 -
Ago 15 7 8 9 10 11 12 |
Set 15 8 9 10 11 12 1
Out 15 9 10 11 12 1 2
Nov 15 10 11 12 1 2 3 -
Dez 15 11 12 1 2 '3 4
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. PRINCIPAIS OBJETOS VIS{VEIS NESTE MES

Estrélas duplas: o Geminorum (Caslor) 20-2895; 476 e 73".4. — B Orionis (ngel)

04-70; 9"4. — v Anietis, 4.2-44; 8".4. — 7 Persei, 40-85; 287.4. — g Persei, 3.1-83;
T Aquiarii, 44-46; 2"3. — v Lepons 38-64; 93".6. — ¥ Erdani, 3.1-4.1;
©20-60: 274, — 81 Gruis, 4.0-11.0; 6".0. — ~ Piscis Austr..
. 43.97; 5"0. — a Crucis,

Estrélas variaveis:

8.2, — & Velorum

45-88; 4"0. — 8 Piscis Austr.,
10-15; 5"0. — ¢ Pheenicis, 4.1-84; 6".1. — a Czl;, 4.5-11.7; 5"8.

 Persei Algol). 23-35; 24200 48m, — o Ceti (Mira), 2.0-10.1; 3314, —
L2 Puppis, 3.1-6.3; [41¢. — v Geminorum, 3.1-3.9; 2349, — ¢ Germinorum, 3.7-4.1; 10430 4{m,
Nebulosas: M 42 (Orion). — 30 Dorado (Nub. Majer). — 1y Carine.
Galaxias: M 31 (Andromeda). — M 33 (Triangulum). — 253 (Sculptor). — Nubecula '
Major e Minor. ,
Aglomeradas:

Pléiades (Taurus). — M 67 ¢ Prasepe (Cancer). — M 34, h e % (Perseus).
— M 41 .(Canis Majory. — M 37 (Auriga). — M 50 (Monoceres). — M 35 (Gemini). — 2516
(Carina) — M 46 e 2477 (Puppis). — M 38 (Auriga).

Aglomerados Globulares: = 47 Tucan= (Nub. Minor). — 268 (Sculplor) — 2808 (Carina), —
M 79 (chus) — 6752 (Pavo).

- 3.
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PRINCIPAIS OBJETOS VISIVEIS NESTE MES

Estrélas duplas: o Geminorum (Castor), 2.0-28-95; 4".6 ¢ 73".4. — B Orionis (Rigel), ‘
0.4-7.0; 9"4. — v Arielis, 42-44; 8”4, — ¢ Persei, 3.1-8.3; 9".0. — v Leporis, 3.8-6.4; 93", —
¥ Eridani, 3.1-4.1; 872, — 8 Velorum, 20-60; 2"4. — a Crucis, 1.0-1.5; 57.0. — € Pheenicis,
4.1.84; 6'.1. — a Celi, 45-11.7; 5°8. — o Leonis (Regulus), 1.5-84; 176"9. — t Leconis,
3.8-6.0; 314”4, — vy Leonis. 2.0-3.5; 2".5. — ¢ Hydr=, 3.8-78; 3".2. — & Corvi,"3.0-8.5; 24"3.
~— a Centauri, 0.1-1.5; 9”5. — a Circini, 34-88; 15”8. R
Estrélas varidveis: - J Persel (Algol), 2.3-3.5; 2420148m, — o Cetir (Mira). 2.0-10.1; 33149, — '
12 Puppis, 3.1-63; 1414, — 7 Geminorum 3.1-39; 2344, — ¥ Geminorum, 3.7-4.1; 104 3b 4]m,
Nebulosas: M 42 (Orion). — 30 Dorado (Nub. Major). — 1 Carine. — 3242 (Hydra).
Galixias: M 33 (Trangulum). — 253 (Sculptor). — M 66 (Leo). — Nubecula Major e
Minor. !
Aglomerados: Pléiades (Taurus). — M 67 e Praesepe (Cancer). — M 41 (Canis Major). i
~— M 37 (Auriga). — M 50 (Monoceros). — M 35 (Gemini). — 2516 (Carina). — M 46 e
2477 (Puppis). — M 38 (Auriga). — » Crucis.
Aglomerados Globulares: 47 Tucane (Nub. Minor). — 238 (Sculptor). — 2808 (Carina). —
@ Centauri. — M 79 (Lepus). — M 68 (Hydra). :

-4 .
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PRINCIPAIS OBJETOS VISIVEIS NESTE MELS

Estrélas duplas: a Geminorum (Castor), 2.0-28-95; 476 e 73"4. — P Orlonis (ngel) ‘
0.4-7.0: 974, — v Leporis, 38-6.4; 93”. — & Eridani, 3.1-4.1; 872. — & Velorum, 2.0-6.0; 2" '
o Crucis. 1.0-15; 57.0. — € Pheenicis, 4.1-84; 6".). — « th, 45-11.7; 5"8. — « Leonis (Rc- !
gulus), 1.5-8.4, 176”9, — T Leonis. 3.8-60; 314"4. — ¥ Leonis, 2.0-3.5; 2"5. — ¢ Hydre,

38-78; 3.2, — 8 Corvi, 3.0-8.5; 24”3, — ¢ Centaurn, 0.1-1.5; 9".5. — o Circini, 3.4-8.8; 15".8.
— v Virginis, 3.7-37; 5"5.

. Estrélas varidveis: o Cet (Mira). 2.0- 10.1; 3310, — L2 Puppis, 3.1-6.3; 1414, — 1 Gemino-
rum, 3.1.39; 2344, — T Geminorum, 3.7-4.1; 1043h4im,

Nebulosas: M 42 (Orion). — 30 Dorado (Nub. Major). — 1 Carine. — 3242 (Hydra).
Galaxias: M 60 (Leo). — M 64 (Coma Berenices): — M 83 (Hydra). — Nubecula Major

e Minor.

Aglomerados: Pléiades (Taurus). — M 67 ¢ Prasepe (Cancer). — M 41 (Canis Major).
M 37 (Auriga). — M 50 (Monoceros). — M 35 (Gemini). — 2516 (Carina). — M 46 e 24
(Puppis). — % Crucis. — M 38 (Auriga).

Aglomerados Globulares: 47 Tucane (Nub. Minor). — 2808 (Carina). — ® Cen!uun. —_
M 79 (Lepus). — 6752 (Pave). — M 68 (Hydra). — M 53 (Coma Berenices). :

-5
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PRINCIPAIS OBJETOS VISIVEIS NESTE MES

Estrélas duplas: & Geminorum (Castor), 20-28-95; 476 e 73"4. — [} Orionis (Rigel)
04-7.0; 9".4. — v Leporis, 38-64; 93". — ¥ Eridam, 3.1-4.1; 8"2. — & Velorum, 2.0-6.0;
24, — o Crucs, 1.0-1.5; 5"0. — « Centauns, 0.1-15; 9"5. — « C=zli, 45-117; 5"8. —
v. Circim, 3.4-88; 15".8. — « Leonis (Regulus), 1.5-8.4; 176".9. — ¢ Leonis, 38-6.0; 31474, —
vy Leonis, 20-3.5; 2°.5. — ¢ Hydr=, 38-78; 3"2. — & Corvi, 3.0-8.5; 24"3. — vy Virginis,
3.7.37: 5".5. — o Can. Venaticorum, 2.9-5.4; 20", &

Estrélas varidveis: L2 Puppis, 3.1-6.3; .1419. — 1 Geminorum, 3.1-3.9; 2344. — ¢t Gemino-
rum, 3.7-4.1; 1093k 4]m, .

Nebulosas: M 42 (Orion). — 30 Dorade (Nub. Major). — 5 Carine. — 3242 (Hydra).

Galaxias: M 66 (Leo). — M 64 (Coma Berenices). — M 83 (Hydra). — M 63 e M 94
(Canes Venatici). — Nubecala Major. Nubecula Minor. k

Aglomerados: M 67 e Prasepe (Cancer). — M 41 (Camis Major). — M 50 (Monoceros). —

M 35 (Gemin). — 2516 (Carina). — M 46 e 2477 (Puppis). — » Crucis.

Aglomerados Globulares: 47 Tucanz (Nub. Min.). — o Centauri. — 2808 (Carina). — M
79 (Lepus). — M 68 (Hydra). — 6752 (Pavo). — M 5 (Serpens). — M 80 (Scorpio). —-

M 3 (Canes Venatici). — M53 (Coma Berenices). '

-6 -
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‘ PRINCIPAIS OBJETOS VI'SIVEIS NESTE MES :

Estrélas duplas: Mizar e Alcor, 24-5.0; 11'48™ — Mizar, 2.4-40; 1475 — 6 Velorum,
20-60; 2"4. — « Crucis, 1.0-1.5; 5" 0, — a Centauri, 0.1-1.5; 9".5. — g Circim. 3.4.88.; 15"8.
— & Leonis (Regulus), 1.5-84; 176"9, — T Leonis, 38-6.0; 314"4. — v Leonis, 2.0-35; 2".5. —
€ Hydr=,38-78; 3”2, — 3 Corvi, 3.0-85, 24”3, vy Virginis, 37-3.7; 5”5 — o Can. Vena-
ticorum, 2.9-5.4;,20". — & Bootis, 2.7-5.1; 3"1. — & Bootis, 3.4-85; 1'44".

Estrélas variaveis: 12 Puppis, 3.1.63; 1419 — & Corona Borealis, 2.3-2.4; 17d436.

Nebulosas: 30 Dorado (Nub. Major). — 1 Cartne. — 3242 (Hydra).

Galixias: M 66 (Leo). — M 64 (Coma Berenices). — M 83 (Hydra). — M 51, 63 94
(Canes Venatici).

Aglomerados: M 67 e Prasepe (Cancer). — M 41 (Canis Major). — M 50 (Monoceros).
— 2516 (Carina). — M 46 e 2477 (Puppis). — % Crucis. — M 6 ¢ 7 (Scorpic). — M 16
(Serpens). — 6067 (Norma). :

Aglomerados Globulares: M 5 (Serpens). — M 80 (Scorpio). — M 10, 12 e 19
M 3 (Canes Venatici). — o Centauri. — 2808 (Carina), — M
(Pavo). — M 22 e 23 (Sugillarius).

L O

(Ophiuchus).
53 (Coma Berenices). — 6752

-7 -
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PRINCIPAIS OBJETOS VISIVEIS NESTE MES

Estrélas duplas: Mizar e Alcor, 24-5.0; 11'48". — Mizar, 24-40; 14".5. — & Velorum,
2.0.60; 2°4. — « Crucis, 1.0-1.5; 5°.0. — « Centauri, 0.1-1.5; 9.5, — o Circini, 3.4-8.6; 15"8.
— o Leonis (Regulus), 1.5-8.4; 176".9. — € Leonis, 3.8-6.0; 314”4, — vy Leonis, 2.0-3.5; 2".5. —
g Hydr=, 38-7.6; 3".2. — & Corvi, 3.0-85: 24".3. — v Virginis, 3.7-37; 5".5. — o Canum Ve-
naticorum, 2.9-54; 20". — ¢ Bootis, 2.7-5.1; 3".1. — & Bootis, 3.4-8.5; 144". — a Libre,
29-53; 355", — B Scorpii. 2.9-5.1; 13". — a Herculis, 30-6.1; 4.6, — & Herculis, 3.2-8.6; 10".8.

Estré-las variaveis: L2 Puppis, 3.1.6.3; 1419, — o Corona Borealis, 2.3-2.4; 174.36.

Nebulosas: 1 Carine. — 3242 (Hydra).

Galaxias: M 06 (Leo). — M 64 (Coma Berenices). — M 83 (Hydra). — M 51, 63 e 94
(Can. Venalici).

Aglomeradas: 2516 (Catina). — M 46 e 2477 (Puppis). — % Crucis. ~— M 6 e 7 (Scorpius).
— M 16 (Serpens). — M 11 (Scutum). — 6067 (Norma).

Aglomerades Globulares: M 5 (Serpens). — M 80 (Scorpius). — M 3 (Canes Venatici). —
M 10, 12 e 19 (Ophiuchus). — @ Centauri. — M 22, 23 ¢ 55 (Sagittarizs). — 2808 (Carina)
— M 53 (Coma Berenices). — 6752 (Pavo). — M 13 ¢ 92 (Hercules).

Céamara Municipal de Sdo Paulo/SGP/Secretaria de Documentagéo/bisponibilizado pela Equipe de Documentagao do Legislativo
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. PRINCIPAIS OBJETOS VISIVEIS NESTE MES

Estrélas duplas: o Crucis, 1.0-1.5; 50, — a Centaurt, 0.1-1.5; 9”5 — ¢ Circini, 3.4-8

15".8. — & Corvi, 3.0-8.5; 24"3. — vy Virginis, 3.7-3.7; 5"5 ;

20", — & Bootis, 2.7-5.1; 3".]. — 3 Bootis, 3.4-85: 1'45". — &« Libree, 2.9-53; 355", — B

. Scorpn, 2.9-5.1; 13", — g« Herculis, 3.0-6.1; 476. — § ‘Herculis, 3.2-8.6; 108. — § Lyrae,

’ 45-5.5; 12°. — € Lyre, 5-6; 327", — v Sagittarii, 5.0-5.1; 12". — a Capricorni, 3.6-4.5; 616",
! — B Capricomi, 3.2-7.0; 325", — B Cygni, 3.2.5.4: 34"

Estrélas varidveis: o Coronm. Borealis, 2.3-2.4: 17436, — B Lyrae, 34-43; 12493, —

~y

. — o Canum Venaticorum, 2.9-5.

1 Aquile, 3.7-44; 748,
Hebulosas: 1 Carine. — M 57 (Lyra).
Galéxias: M 66 (Leo). — M 64 (Coma Berenices), — M 83 (Hydra).

Aglomerados: 2516 (Carina). — % Crucis. — M 6 e 7 (Scorpius). — M 16 (Serpens). —

M 1l (Scutum). — 6067 (Norma). — 6940 (Cygnus).

Aglomerados Globulares: M 2 (Aquarius). — M 5 (Serpens). — M 80 (Scorpius). —

Centauri. — M 10, 12 ¢ 19 (Ophiuchus). — M 22, 23 ¢ 55 (Sagittarius), — 6752 (Pavo), —

M 53 (Coma Berenices). —M |3 ¢ 92 (Hercules). :

lav

.9. | | ) .
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PRINCIPAIS OBJETOS VISIVEIS' NESTE MES

Estrélas duplas: @ Crucis, 1.0-1.5; 57.0. — a Centauri, 0.1-1.5; 9".5. — o Circini, 3.4-88:
15"8. — & Boolis, 27-5.1; 3".]. — & Boolis, 3.4-8.5; 1'44". — a Libre, 2.0-53; 355". — B
~ Scorpii, 2.9-5.1; 13". — « Herculis, 3.0-6.1; 4”".6. — -8 Herculis, 3.2-86; 10"8. — 3 Lyre,
45-55; 127, — € Lyree, 5-6; 3'27". — v Sagittani, 5.0-5.1; 12". — a Capricorni. 3.6-4.5; 6'16". —
p Capricarni, 3.2-7.0; 335", — B Cygni, 3.2-54; 34". — § Serp_enlis, 43-54, 2272
Estrélas varidveis: o Coronz Borealis, 2.3-24; 17936, — B Lyre, 34-43; 12493, —
7 Aquile, 3.7-4.4; 74.]8. .
Nebulosas: 1 Carine. — M 57 (Lyra).
Galaxias: M 83 (Hydra). Nubecula Minor.
~ Aglomerados: M 39 e 6940 (Cygnus). — % Crucis. — M 6 e 7 (Scorpius). — M 16
(Serpens). — M 11 (Scutum). — 6067 (Norma).
Aglomerados Globulares: M 2 (Aguarius). — M 5 (Serpens). — M 80 (Scorpius). —
o Centauri. — M 10, 12 ¢ 19 (Ophiuchus). — M 22, 23 e 55 (Sagittarius). — 6752 (Pavo).
— 47 Tucanz (Nub. Minor). — M 13 e 92 (Hercules).

-y
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PRINCIPAIS OBJETOS VISIVEIS NESTE MES

Estrélas duplas: o Crucis, 1.0-1.5; 5.0, — & Centauri, 0.1-15; 9”5, — a Circini, 3.4-88;
15”8, — o Libre, 29-53; 3'55", — B Scorpii, 2.9-5.1; 13", —~ ¢ Herculis, 3.0.6.1. — &
Herculis, 3.2-8.6; 10"8. — & Lyr=, 4.5-55; 12". — ¢ Lyree, 5-6; 327", — ~ Sagittarii, 5.0-5.1;
12". — o Capricorni, 3.6-46; 6'16". — B Capricorni, 3.2-7.0; 325", B Cygni, 3.2-54; 34".
— & Serpentis, 4.3-54; 22".2. — §, Gruis, 4.0-110; &". — v Piscis Austr. 4.5-88; 470, —°
48 Piscis Austr. 43-97; 5",

- Estrélas variaveis: o Coronz Borealis, 2.3-24; 17436. — P Lyre, 3.4-43; 12493, —

7 Aquile,.3.7-44; 7418, :

Nebulosas: M 57 (Lyra).

Galdxias: M 83 (Hydra). — 253 (Sculptor). — Nubecula Minor.

Aglomerados: M 39 e 6940 (Cygnus). — M 6 e 7 (Scorpius). — M 16 (Serpens). —
% Crucis. — M 11 (Scutum). — 6067 (Norma).

Aglomerados Globulares: © Centauri, — 47 Tucana (Nub. Minor).
M 13 e 92 (Hercules). — M 10, 12 ¢ 19 (Ophiuchus).

— 6752 (Pavo). —
(Aquarius). — M 15 (Pegasus). — 268 (Sculptor).

— M 22, 23 e 55 (Sagittarius). — M 2
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PRINCIPAIS OBJETOS VISIVEIS NESTE MES

Estrélas duplas: o Centauri, 0.1-1.5; 9".5. — a Circini, 3.4-88; 15"8. — & Lyrae, 45-5.5;
12. — € Lyre, 5-6; 327". — v Segittarii, 5.0-5.1; 12. — « Capricorni, 3.6-46; 6'16". —
B Capricorni, 3.2-7.0; 325". — B Cygm, 3.2-54; 34". — § Serpentis, 43-54; 22".2. — 8, Gruis, !
40-110; 6". — v Piscis Austr., 4.5-8.8; 47.0. — 3 Piscis Austr,, 43-97; 5. — y Andromede,
23-5.1; 9"8. — v Arictis, 4.2-44; 8".1. — ¢ Eridani, 3.1-4.1; 8".2. — ¢ Pheenics, 4.1-8.4; {
6"l. — a Celi, 45-11.7; 58. ‘
Estrélas varidveis: P Lyre, 3. 4-43; 124093, — w Aquile, 3.7-4.4; 74,18, :
Nebulosas: M 57 (Lyra). — 30 Dorado (Nub. Major).
Galixias: . 253 (Sculptor). — M 31 (Andromeda). — M 33 (Triangulum). — Nubecula
Major, Nubecula Minor. .
Aglomerados: M 39 e 6940 (Cygnus). — M 6 e 7 (Scorpius). — M 16 (Serpens). — M 11 -
(Scutum). — 6067 (Norma). — M 52 e 7789 (Cassiopeia).
Aglomerados _ Globulares: 47 Tucane (Nub. Minor). — 288 (Seulptor). — 6752 (Pavo).
E M 10, 12 e 19 (Ophiuchus). — M 22, 23 e 55 (Sagittarius). — M 2 (Aquarius). — M 15
egasus). :
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. PRINCIPAIS OBJETOS V_ISIVE.[S NE.STE MES :

Estrélas duplas: v Sagittarii, 5.0-5.1; 12", — a Capricorni. 3.6-4.6; 616". — § Capricorni,
3.2-70; 325". — B Cygni, 3.2-54; 34". — § Serpentis, 43.54; 2272, — 81 Gruis, 40-11.0. 6.
¥ Piscis Austr, 4.5-88: 4".0. — § Piscis Austr., 43-9.7; 5". — v Andromede, 23-5.1; 978,
— ¥ Arielis, 4.2.44; 8".1. — # Eridani, 3.1-4.1; 82, — B Orionis (Rigel). 0.4-70; 9"4. —
¥ Leporis, 3.8-6.4; 93". — ¢ Pheenics, 4.1-8.4; 6.1,

— a Cali, 45-117; 58,
Estrélas varidveis: n Aquilz, 3.7-4.4. 7418, — L2

: 1 Puppis, 3.1-63; 141¢q,

Nebulosas: M 42 (Orion). — 40 Dorado (Nub. Major). — 7662 (Andromeda). — M 76
(Perseu). — 7331, (Pegasps). — M 20 (Sagittarius).

Galaxias: -M 31 (Andromeda) — M 33 (Triangulum), — 253 (Sculptor). — Nubecula Major,
Nubecula Miner. .

Aglomerados: M 52 (Cassiopeia) — M 34, h e % (Perseus). — Pléiades (Taurus). —
2516 (Carina). — M 39 ¢ 6040 (Cygnus). — M 6 e 7 (Scorpius). — M 11 (Sculum),

Aglomerados Globulares: 47 Tucan= (Nub. Min.). — 288 "(Sculplor). — 6752 (Pavo). —
2308 (Casina). — M 79 (Lepus). — M 15 (Pegasus). — M 22, 23 e 55 (Sagittarius). — M 2
{Aquarius).

~
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PRINCIPAIS OBJETOS VISIVEIS NESTE MES
Estélas deplas: @ Capricorni, 3.6-46; 6'16". — f Capricorni, 3.2-7.0; 3'25". — 81 Gruis,

40-110; 6". — =+ Piscis Aust,, 45-88; 470. — 5 Piscis Ausl 43-9.7; 5"..— vy Andromede,
23-510; %" 8 — v Arietis, 4.2-4.4; 8”.1. — § Aridam, 3.1-4.1; 8".2. — B Orionis (Rigel), 0.4-7.0;
o v Leporis, 3.8-64; 93", € Pheenicis, 4.1-8.4; 6 ]. — a Cali, 45-11.7; 5.8, —

1 Pe'sel. 4035 28"4. — Pcrs\.x 3.1-8.3; 970.

Estrélas variaveis: (3. Persea (A]gol) 23 35 24200 48m, _ o Ceh (Mir2), Z.O-lO.I- 3318, —
12 Puppis, 3.1-6.3; 1414

Mebulosas: M 42 (Or‘on) — 30 Dorado (Nub. Major). — 7662 (Andromecla) — M 76
{Perseus). — 7331 (Pegasus), -

Gelaxias: M 31 (Andromeda). — M 33 (Triangulum). — 253 (Sculptor). — Nubecula
Major — Nubecula Minor.

SLzlomerados: Pléjades (Tavrus). — M 34, h ¢ % (Perseus). — M 35 (Gemini). — M 4l
(Canis Major). — 2516 (Carina). — M 46 e 2477 (Puppis). — M 50 e 2244 (Monoceros). —
M 37 e 38 (Aunﬂ ). .

Aglomerados Globnleres: 47 Tucanz (Nub. Mincr). — 288 (Sculptor). — 6752 (Pavo). —
2808 (Carina). — M 55 (Sagittarius). — M 2 (Aquarius). — M 79 (Lepus). — M 15 (Pegasus).

- 14 -
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NOME DAS ESTRELAS

Na antiguidade classica ou medieval uma estréla era geralmente conhecida por
um nome proéprio ou era designada pelo lugar que ocupava na constelacio a que
pertencia, ou em relagio a uma constelagdo vizinha. Assim g Canis Minoris era
chamada Procion, ou seja, o precursor do c@o, pois que nascia antes de Sirius

Denebola, § Leonis, foi assim chamada, pelos 4rabes, por encontrar-se na cauda do
Ledo (dhanab al asad).

Hoje em dia as estrélas sdo em geral designadas por uma letra ou por um, nd-

mero que antecede o nome da constelacdo em que se encontram. Essas lefras e ésses
ndimeros teem o significado seguinte:

o B, y .. sdo as letras com as quais Bayer em sua “Uranometria”, de 1603,
designou as estrélas. Em geral, Bayer designava por ¢ a estrela mais brilhante de
uma constelagdo, por f§ a senumte em brllho etc. Nem sempre porem procedeu assim.

o
Por exemplo, na Ursa Major preferiu uma sequéncia de posi¢des ou seja, a ordem \
das estrélas na figura da constelagio. '

A b ¢, . Acabando o alfabeto grego, Bayer utilizava as letras romanas mi-
nisculas e A em lugar de a. Para as constelagdes austrais, principalmente, usava !
as maidsculas A, B, C, efc., ndo excedendo Q.

1, 2,3 ... Um ndmero antes do nome de uma constelacio era usado por Flams-
teed no seu “British Catalogue”, de 1725. Neste catalogo as estrélas sio dispostas
em geral pela ordem da ascencdo reta. Uma estréla brilhante pode ter entdo uma
fetra de Bayer ou um ndmero de Flamsteed. Assim, ¢ Lyrae é também 3 Lyrae

Quando uma estréla n3o é encontrada nem na “Uranometria” de Bayer, nem
no catalogo de Flamsted, tem em geral um ndmero que antecede a abreviacdo de
um catalogo onde a mesma pode ser encontrada. 51 H Cephei é a estréla ndamero
50 da constelagio do Cefeu no catdlogo de Hevelius (1660); 81 B Capricorni &
a designacdo dada por Bode (1801) para a estréla niimero 81 da constelacio do

Capricornio; e 50 G Librae é a estréla namero 50 da constelacio da Balanca, indicada ;
no catalogo de Gould (1879). :

Outras vézes a indicacdo é mais completa: B. D. + 26° 1046 & a estréla
niimero 1046 da zona + 26.° do cataloﬂo “Bonner Durchmusterung” de Argelander
(1859-1862) e C. D. — 23 12133 corresponde a estréla namero 12133 da zona
— 23° do catdlogo “Cordoba Durchmusterung” de Thome, Perrine, etc. (1892-1932).

- 15 -



Para o amador, dentre numerosos atlas e catalogos que podem ser consultados, cum-
pre destacar:

“A Star Atlas” de A. P. Norton, ed. Gall and Inglis, London 1950. Este Atlas,
que ¢ excelente, indica estrélas até a magmtude 6.5. Contém nebulosas, estrélas varia-
veis, aglomerados, etc. de 4+ 90° a — 90° de declinagdo, Traz uma extensa introducao.
Epoca 1950.

“Atlas of the Heavens” de A. Bacvar, ed. “Sky Publishing Corporation”, Harvard
College Observatory, Cambrige, 38 Mass.- U, S. A. Este Atlas, o melhor existente,
¢ indispensavel ao amador avangado. Em 16 cartas que cobrem todo o céu, contém
todas as estrélas até a 7.75 magnitude e numerosas informacdes sdbre nebulosas,
aglomerados, estrélas variaveis, etc. Epoca , 1950.

“Catalogue of Bright Stars” de Frank Schlesinger. Contém todos os dados sObre
9110 estrélas até pouco mais que a magnitude 6.5. Epoca 1900. Este catalogo
supera a “Uranometria” de Gould e o catilogo “Harvard Photometry” (1908). Ed.
Yale Univ. Press, 1940.

CONSTELACOES

Hoje em dia se indica uma estréla por uma letra grega ou romana ou por um
niimero antecedendo o nome em latim, no genitivo, da constelagado a que a estréla
pertence. A lista a seguir indica os nomes em latim das constelagdes hoje em uso,
a forma genitiva do latim, a tradugdo em portugués e a abreviacdo de 3 ou 4 letras
conforme a “International Astronomical Union™ (1922 e 1932).

- 16 -

CONSTELAGCOES GENITIVO NOME PORTUGUES ABREVIACOES .
Andromeda Andromedae Andrdémeda And ~  Andr
Antlia Antliae Maquina Pneumadtica Ant Antl
Apus Apodis Ave do Paraiso Aps Apus
Aquarius Aquarii Aquario Aqr Agar
Aquila Aquilae Aguia Agl Aquil
Ara Arae Altar Ara Arae
Aries Arietis Carneiro CAri Arie
Auriga Aurigae Cocheiro Aur Auri
Bodtes Boétis Boieiro Boo Boot
Caelum Caeli Buril Cae Cael .
Camelopardus Camelopardalis Girafa Cam Caml
Cancer Cancri Carangueijo Cnc Canc
Canes Venatici Canum Venaticorum Caes de caga CVn CVen
Canis Major Canis Majoris Cao Maior CMa CMayj
Canis Minor Canis Minoris Cio Menor CMi CMin
Capricornus Capricorni Capricornio Cap Capr
Carina Carinae Carena Car Cari
Cassiopeia Cassiopeiae Cassiopéia Cas Cass
Centautus Centauri Centauro Cen Cent
Cepheus Cephei Cefeu Cep Ceph
Cetus Ceti Baleia Cet Ceti
Chamaleon Chamaeleontis Camaleao Cam Caml
Circinus Circini Compasso Cir Circ




CONSTELACOES

Columba
Coma Berenices
Corona Australis
Corona Borealis
Corvus
Crater

Crux
Cygnus
Delphinus
Dorado
Draco
Equuleus
Eridanus
Fornax
Gemini

Grus
Hercules
Horologium
Hydra
Hydrus
Indus
Lacerta

Leo

Leo Minor
Lepus

Libra

Lupus

Lynx

Lyra

Mensa
Microscopium
Monoceros
Musca
Norma
Octans
Ophiucus
Orion

Pavo
Pegasus
Perseus
Phoenix
Pictor

Pisces

Piscis Austrinus
Puppis

Pyxis
Reticulum

GENITIVO

Columbae
Comae Berenices
Coronae Australis
Coronae Borealis
Corvi
Crateris
Crucis

Cygni
Delphini
Doradus
Draconis
Equulei
Eridani
Fornacis
Geminorum
Gruis
Herculis
Horologii
Hydrae

Hydri

Indi

Lacertae
Leonis

Leonis Minoris
Leporis
Librae

Lupi

Lyncis

Lyrae

Mensae
Microscopii
Monocerotis
Muscae
Normae
Octantis
Ophiuchi
Orionis
Pavonis
Pegasi

Persei
Phoenicis
Pictoris
Piscium

Piscis Austrini

. Puppis.

Pyxidis
Reticuli
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Pomba

Corda Austral
Coroa Boreal
Corvo

Tacga
Cruzeiro do Sul
Cisne

Delfim
Dourado
Dragio
Cavalo Menor
Eridano
Fornalha
Gemeos

Grou
Hércules
Relogio

Hidra Fémea
Hidra Macha
Indio

Lagarto

Leao

Ledo Menor
Lebre
Balanca

Lobo

Lince

Lira

Mesa
Microscopio
Unicdrnio
Mosca
Esquadro
Oitante
Ofiuco

Orion

Pavio

Pégaso
Perseu

Fénix

Pintor

Peixes

Peixe Austral
Popa
Biissola
Reticulo

e
’ Col
Cabeleira de Berénice

Com
CrA
CrB
Crv
Crt
Cru
Cyg
Del
Dor
Dra
Equ
Eri

For .

Gem
Gry
Her

Hor

Hya
Hyi
Ind
Lac
Leo
LMi
Lep
Lib
Lup
Lyn
Lyr
Men
Mic
Mon
Mus
Nor
Oct
Oph
Ori
Pav
Peg
Per
Phe
Pic
Psc
PsA
Pup
Pyx
Ret
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CoraA
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Corv
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Cruc
Cygn
DlIph
Dara
Drac
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Forn
Gemi
Grus
Herc
Horo
Hyda
Hydi
Indi
Lacr
Leon
LMin
Leps
Libr
Lups
Lync
Lyra
Mens
Micr
Mono
Musc
Norm
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Orio
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Pegs
Pers
Phoe
Pict
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PscA
Pupp
Pyxi
Reti
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CONSTELAGCOES

Sagitta
Sagittarius
Scorpius
Sculptor
Scutum
Serpens
Sextans
Taurus
Telescopium
Triangulum
Triangulum Australe
Tucana
Ursa Major
Ursa Minor
Vela

Virgo
Volans
Vulpecula

GENITIVO

Sagittae
Sagittarii
Scorpii
Sculptoris
Scuti
Serpentis
Sextantis
Tauri
Telescopii
Trianguli
Trianguli Australis
~Tucanae
Ursae Majoris
Ursae Minoris
Velorum
Virginis
Volantis
Vuipeculae

Sua Séde Social acha-se a )
RUA MAUA, 940 - Caixa Postal n.» 8723
34-7252 - Sao Paulo
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Tel.

NOME PORTUGUES

Flexa
Sagitario

- Escorpido

Escultor
Escudo
Serpente
Sextante

Touro
Telescopio
TriAngulo
Triangulo Austral
Tucano

Ursa Maior
Ursa Menor
Vela

Virgem

Peixe Voador -
Raposa

ABREVIACOES
Sge Sgte
Sgr Sgtr
Sco Scor
Scl Scul
Sct Scut
Ser Serp
Sex Sext
Tau Taur
Tel Tele
Tri Tria
TrA TrAu
Tuc Tucn
UMa UMaj
UMi UMin
Vel Velr
Vir Virg
Vol Volin

Vul

8

Vulp

S&o0 Paulo, Abril de 1957
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ASSOCIACAO DE AMADORES DE ASTRONOMIA DE
- SAO PAULO

A Associacao de Amadores de Astronomia de Sao Paulo
foi fundada em 1949, na Capital de Sao Paulo, com o fim de
cultivar e estimular o estudo da Astronomia e das Ciéncias
correlatas por todos os meios ao seu alcance.

A Associagdo acolhe com satisfacido a cooperagio de
todos os que se interessam pelo estudo da Astronomia e pelas
observagoes astrondOmicas.

DIRETORIA 1956/57

Presidente — Prof. Aristételes Orsini
Vice-Presidente — Prof. Alvaro de Freitas Armbrust
1.0 Sccretario — Decio Fernandes de Vasconcellos
2.0 Secretario — Vezio Bazzani

Tesourciro — Alberto Marsicano

Diretor Cientifico — Prof. Abrahdo de Morais
Diretor Técnico — Abraham Szulc

Bibliotecario — Archimedes S. Felisoni

Diretor Social — Alberto Berlendis

Conselho Fiscal — Dr. Ddlbio Pathano

Dr. Aniz Azem
Dr. Americo Caldas Kerr

Sua Séde Social acha-se a Rua Maud, 940 - Caixa Postal, 8793
Telefone 34-7252 - SAO PAULO
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INTRODUGAO

Este Anudrio, publicado pela Associacdo de Amadores de Astronomia de Sio
Paulo - fundada ha sete anos - é o quinto da sua série. Com sua publicagdo, visa
a Associa¢do manter seus associados a par de alguns fatos astrondomicos, de preferéncia

aqueles que interessam aos amadores.

O Anudrio de 1956 apresenta algumas alteragoes com relagdo ao de 1955. Os dadcs
foram atualizados. Os graficos refeitos. Alguns artigos foram suprimidos e foram

feitas correghes em alguns valores numéricos.

De um modo geral, o presente niimero obedece ao mesmo esquema do Anuario
de 1955.

A" Associacio de Amadores de Astronomia espera, por parte de.seus associados,
a compreensio da impossilidade atual da publicacio de um Anudrio com grande
extensio € promete, para o futuro, nimeros bastante ilustrados e com material

de grande interésse.

Colaboraram no presente Anudrio os seguintes membros da Associagdo:
Vezio Bazzani — Todos os desenhos déste Anuario.
Archimedes S. Felisoni — Calculos para a Tabela do Sol.

A edicdo do Anudrio esteve a cargo da Diretoria,

A Diretoria

Vs




DIAGRAMA PLANETARIO

Este diagrama foi elaborado por meio das tabelas dos fendomenos

lunares,
solares e planetarios, calculadas para a cidade de Sio Paulo:

Latitude ¢ = — 23.°5 Longitude ». = + 3h 6m6
sendo tdodas as horas dadas em tempo legal (Fuso de — 3h),

A linha horizontal de Oh (meia-noite) divide o diagrama em duas partes,
correspondentes a duas datas sucessivas; por ésse motivo, as datas superiores estio
adiantadas de um dia.

As datas acham-se marcadas de 10 em 10 dias, porém os tragos junio
as curvas do nascer e do ocaso do Sol permitem sesnir a vertical de um dia
qualquer.

Seguindo-se essa vertical (por meio de uma régua), sio encontrados os diversos

fendmenos, representados pelas curvas, e cuja explicagdio se encontra a direita do
diagrama.

Consideremos por exemplo a noite de 7 para 8 de Agosto: 7 de Agosto as [7h
50m ocaso do Sol; as I8h 40 m passagem meridiana de Saturno: as 19h 05m ocaso
de Mercurio e as 19h 10m ocaso de Jupiter; is 20h 30m nascer de Marte.

Dia 8 de Agosto a [b 10m ocaso de Saturno; as 2h 50m passagem meridiana de
Marte; as 3h 40m nascer de Venus; as 5k 20m comego do crepusculo astronomico; is
6h 45m nascer do Sol.

O diagrama niostra também, claramente, quais sdo as noites iluminadas pela
Lua cheia, ou quasi cheia, e quais as favoraveis, perto de uma Lua nova.

Com um pouco de pratica, serd possivel utilizar o Diagrama Planetrio sem
qualquer dificuldade.

O Diagraina Planetdrio ¢ de grande conveniéncia, porque permite abranger, de
uma sO6 vez, os principais fenémenos astrondémicos que ocorrem em determinada
noite. Além disso, permite apresentar os fendmenos locais de N., P. M. e O. com a
aproximacio suficiente as observagoes.
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APLICAGAO A OUTROS LUGARES
(.

O diagrama, vilido para Sdo Paulo, podera ser aplicado a outros lugares, com
o auxilio das foérmulas abaixo:

N (lugar) = N (Sao Paulo) — Tabela | + (F + 3b) + (A — 3.hl)
PM (lugar) = PM (Sao Paulo) (F + 3h) + (L — 3.h])
O (lugar) = O (S3o Paulo) + Tabela I -+— (F 4+ 3h) 4 (A — 3hl1)

onde F ¢ a indicacdo hordria do fuso em que se encontra o lugar, contada (-+) para
Leste, sendo A a longitude do lugar, dado em horas e fracido de hora, e contada (—)

\ - para Oeste.
2 - :
Q:“ | % Exemplo:
Calcular o N, PM e O de Marte para a cidade de Porto Alegre, ¢ = 30.°2; A = 4+ 3h.6
| F = — 3h para a noite de 4 a 5 de Dezembro de 1956.
| Do diagrima planetario se obtem para Sio Paulo:
, N = (ndo ocorre de noite), PM = 19h.2 (4 Dezembro)
| O = 1h.2 (5 Dezembro).
| Com a latitude de P. Alegre: — 30.°2 e a data:
5 Dezembro, a Tabela | da a correcio + 0.0, resultando:
? N (P. Alegre) = Ocorre de dia
PM (P. Alegre) = 19h2 + (—3h43h) 4+ (306 — 3h1) = 10h7
O (P. Alegre) = [h2 4+ 0h0 + (—3h+43h) + (3h6 — 3h1) = 1h7
‘ L A Tabela | da a corregdo, em décimos de hora, para o Sol e os Planetas em
funcio da data e da latitude do observador (interpolar linearmente).
TABELA |
Latitude ¢ = — 15° - Latitude ¢ = — 30°
Data
Sol Mer Ven Mar Jup Sal Sol Mer Ven Mar Jup Sal
— *F 1957 h h h h h h h h * h h h h
~"€ T 7™ Jan 1| —03 —03 —02 —02 +01 —02| +02 +02 +02 +02 —01 +02
’ Fev 1 02 02—01 03 01 02 02 02 4001 02 01 02
Mar 1 —0.1 —02 +01 03 02 02 +0.1 +02 —0.1 03 01 02
Abr 1 +00 +00 03 03 02 02] —00—00 02 02 02 02
Mai | 02 03 03 02 62 02 01 02 03 02 01 02
Jun 1 03 02 03 02 02 02 0.2 02 03 02 o0I 02
Jul 1 03 02 02 01 01 02 03 02 02 01 01 02
Ago 1 02 02 02 01 01 02 02 —-02 02 01 01 02
Set 1 +0.1 +0.1 02 01 01 02 —01 400 02 01 01 02
Out 1 —00 —00 oOI. 01 01 02 +00 00 OI 01 01 0.2
Nov 1 02 01 401 —0.1 00 02 01 01 —-01 01 00 02
Dez 1 03 03 —0.1 400 00 0.2 02 02 401 +00 00 0.2
* Jan 1 —03 —02 —03 +0.1 +00 02 +02 +02-4+02 —0.1 —0.0 +0.2




O SISTEMA PLANETARIO

ELEMENTOS DAS ORBITAS
Consideremos dois planos, um que contém a Orbita terrestre e é chamado plano
da eclilico e outro que contém a érbita do planeta e que é chamado plano da drbifu.
Temos, ainda, a considerar algumas semi-retas, definidas da maneira seguinte:
Sy semi-reta intersecgdo do plano da eclitica com o plano do equador
terrestre, dirigida de S (Sol) para o ponto equinocial vy.

SQ semi-reta intersec¢io do plano da orbita com o plano da ecliticy, e

dirigida de S (Sol) para o nodo ascendente (. A réta de intersecio chama-se &4

linha. dos nodos.
Sp semi-reta dirigida de S (Sol) para o perihélio do planeta p.

A figura mostra a posicio da orbita de um planeta ¢ da cclitica, bem vomo
algims  clemenios da arbita.

O ¢ o= 2 B
unchndvy_.iz,.ﬂ;-.m...’cz.l-h‘:zz. b

s Irma_-rvaiho Pl-r%i;‘;’

Com f:‘sscs planos e semi-retas (direcdes), a significacio dos Elementos da Orbita
¢ 4 scguinte:

i Dislincia média do planeta ao Sol; é também o semi-eixo maior da orbita
clitica descrita pelo planeta em térno do Sol.

I DPeriodo sideral: tempo empregado pelo planeta para percorrer a drbita, contado
cm anos tropicos, de 365,2422 dias solares médios.

v FExcentricidade da 6rbita elitica do planeta.

| Inclinacdo: angulo formado pelos planos da orbita e da eclitica,

9] Longitude média do nédo ascendente: angulo contado em sentido direto no
plano da eclitica, entre as semi-retas Sy e SQ. ]

w Argumento do perihélio: angulo contado em sentido direto, no plano da 6rbi-
ta, de SQ até Sp.

1, Longitude média do planeta na Epoca 1 de janeiro de 1956, as 12v T. U., angulo

tefinido por:
360°

L=Q 40 + (Epoca — T)

ludicando T o instante em que o planeta passa pelo periliélio p.
A cquacdo anterior permite calcular T.

Os clemenfos necessarios ao calculo da posicio, (coordenadas) do planeta, no

nistema  cquatorial, por exemplo, sio em numero de seis e recebem o nome de

Ilemendos da Orbita.

Toma-se geralmente o grupo (a, i, e, Q, w, T), porém poder-se-a dar qualquer
oulry equivalente, por exemplo o grupo (P, 1, e, Q, o, L), ja que entre “a” e “P”
exIste a relagio fornecida pela Terceira Lei de Kepler, e entre L e T a equagio

i aicima,

Os elementos das oOrbitas que damos sio extraidos do “American Ephemeris”’,
o fornm por nés arredondados para 0°.1

{ LEMENTOS FISICOS
P'rocedemos a uma selegio critica dos melhores dados disponiveis. Foi-nos sobre-
mada aitil o capitulo de K. Stumpff sobre o sistema planetario na excelente obra de
(LANDOLT-BORNSTEIN, Zahenwerte und Funktionnen, 111 Band Astronomie und
Ceaphysik, Springer-Verlag 1952), Calculamos diretamente as densidades planetarias,
niflizando os seguintes dados:
Aliisas: para Merctirio, Venus, Terra, Marte, as dadas por E. Rabe (1950),
(ue sao as mais exatas hoje existentes, sobretudo para Mercirio (preci-
sio da ordem de 19%). Para a Lua, a dada por S. Jones (1941).
Para Japiter, Saturno, Urano e Netuno, as de G. Clemence (1943).
Para Platdo, a massa dada ¢ a de S. G. Nicholson (1931), confirmada
pelas investigacoes mais recentes e D. Brouwer e L. R, Wylie (1942),

T
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| ELEMENTOS DAS ORBITAS (Janeiro 0, 1956, as 12h T. 1)) {
Incl. . Long. Argumen- Long. ‘ Diameiros: Correspondem aos angulares de \. Rabe (1928), excepto para Netuno
Distdncle | Revolugdo xeentrl- sdbre Médla do to do- média da e Plutio que sdo dados por G. Kuiper (1951), e a uma paralaxe de
Componente Média Sideral cidade Eclitlca Nedo Perlhélla Planeta de 8".80. Tomamos essa paralaxe de preferéncia a de 8”79 de Spencer
a P e i Q w L Jones, pois o valor obtido por E. Rabe em sua discussio das massas
j U.A. anos 0 0 0 ) dos planetas é quase idéntico e de alta precisdo, resultando assim mais
b Merctrio 0.387 0.2408 0.205 . 1.0 47.8 28.9 3.7 homogéneos os clementos. . ‘
i Venus 0.723 0.6152 0.007 34 76.3 - 947 353.5 A tabela de Elementos Fisicos dispersa maiores explica¢des, porém chamamos a !
Terra 1.000 1.0000 0017 — — 102.1 100.1 atencdo para as notas de chamada.
Marte 1.52 1.881 0.093 1.8 10.2 286.0 213.1 ‘
Japiter 5.20 11.86 0.048 1.3 100.0 273.6 138.4 ‘
Saturno 9.54 29.46 0.056 2.5 1133 338.9 231.7
Urano 10.18 84.01 0.046 0.8 73.8 06.1 124.1 SATELITES ‘
T Neptuno 30.06 164.8 0.009 1.8 131.3 2729 208.1 :;S % ‘
Plutao 39.52 248.4 0.249 17.1 100.6 113.5 174.3 -
Na tabela constam todos os satélites conhecidos hoje em dia. Além dos elementos
- ELEMENTOS FiSICOS dados, convird acrescentar os seguintes:
ﬁ Componente ?"'""'"' A"’"I"" D imetro i D":é'::‘ :::"I:"(:'; v Marte As Orbitas de 1 e Il sdo pouco excéntricas e quase situadas no plano do
Méximo Minime equador de Marte, diametro da oridem de 10 Kms.
‘ ” Y km g. cm-3 m
' Sol 1956 1891 1391000 332500 1.4 — 26.7 Japiter As c¢rbitas de V, I, 11, 1l e 1V, os quatro dltimos chamados Satélites
Lua . 2011 1762 3180 . Ogéig 2; — lggf N Galileanos, sao quase circulares e se acham contidas ro plano equatorial
I\\}glﬁllsmo ‘1:20 1468 132338 8'814 e + il de Jupiter. A sua massa é da mesma ordem da Lua, As érbitas dos
Terra 89 8.7 12735 1000 | 55 — 35%x satélites externos VI, VIl e X sio bastantes excentricas, inclinadas de
Marte 25 3.5 6840 0.107 3.8 — 1.8 cérca de 30” sdbre o equador  de Jupiter, porém sofrem grandes pertur-
Jupiter 50 30 139000 317 1.3 — 22 - bagies devidas ao Sol, sendo suas trajetérias complicadas. As 6rbitas
%aturno 219 1354 ]:133388 ?ig 0"6? i 2?, dos restantes sofrem perturbacdes enormes, sendo as suas trajetorias ex-
Né;?l?no 22 2.0 44500 17.2 2.2 + 76 ‘ tremamente complexas. Os didmetros dos satélites Galileanos séo_ da
Plutao 0.2°? 022 10000? 1 ? + 145 ! ordem de 4000 Kms. e os dos demais muito menores, em geral inferiores
_ a 100 Kms.
(1) Na oposicdo média; * na clongacdo média; ** vista do Sol (1 U. A) Saturno As orbitas de I a VI sdo quase circulares e contidas no equador do
‘ Periodo da Inclinagao do Albedo Tamperatura Gases Identlflcadcs \ planeta (plano do anel). O maior é Titan, com um didmetro de cérca
| Companente Rotagdo Equadar (1) Médls (2) (2) na Atmosfera '}(’ o . de 4.000 Kms., sendo os restantes de 300 Kms. a 1.000 Kms. A massa
! o o de Titan corresponde aproximadamente a duas vézes a da Lua. E o
! Sol 2;.)_1 rom 790 L 5500 H He O N. ... tnico satélite no qual foi DOSS.lVEI' constatar .uma. atmosfera, formada
Lua 273 6.7 0.07 135 — por metana. A massa dos demais é em geral inferior a massa da Lua.
Merctrio 88 0 0.06 400 ’ — A
Venus +30? 32 0.7 60 COo2 . Urano As orbitas dos satélites 1, 11, 11, e 1V, estio aproximadamente no equador
Terra 23 56 %3,5) . 0d gg ? 8'021,' liI_IZZ% coz,’ . do planeta e inclinadas aproximadamente 90° sobre a eclitica. Didmetros
‘}'?ﬁ;:gr 23 2; 'gf 8;,5 — 140 Cl14, NH3 da ordem de 700 Kms. e orbitas (uase circulares.
Saturno 10 14 26.8 05 — 150 Cli4, NI113
Urano 10 48 90 0.6 — 180 Cl4, N113 Netuno ‘O satélite 1 tem Orbita quase circular e inclinada de aprox. 140* sdbre
Neptuno 16 30 06 200 * Cll4, NH3 a cclitica. A oOrbita de Il ¢ excentrica, 0.8, e inclinada 30’ sdbre o
Plutdo ? ? ? — 210 * _ cquador do planeta. O didmetro de I é da ordem de 5.000 Kms. e

36 el 3 ; Teliti o de 11 da ordem de 300 Kms,
Sobre a orhita; no caso do Sol sdhre a Eclitica.

(n
(2) Fragdo da Luz solar recebida, gue o aslro difunde no espago.
¢ Temperatura maxima medida; * caleulada.
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SATELITES
Magnitude Distancla média ao Planeta Periodo Descobridar
SATELITES Média Linear Angular Sideral Data
(1) (2) [€))
Terra m r ' 7| 27.32 —
Lua — 126 60.3 — d
Marte
1. Phobos 10 a 12 2,73 24.7 0.3189 Hall 1877
Il Deimos 11 a 12 6.86 01 02 1.262 Hall 1877
Jupiter
\Y 13 2.52 59.2 0.4982 Barnard 1892
[ Jo 55 5.86 02 18 1.769 Galileo 1610
Il Europa 6.0 9.33 03 40 3.551 Galileo 1610
1I1  Ganimedes 5.1 14.9 05 35l 7.155 Galileo 1610
1V Calixto 6.3 26.2 10 18 16.69 Galileo 1610
VI 147 159 1 03 250.6 Perrine 1904
Vil 175 a 18| 163 1 03 260.0 Perrine 1905
X 19 164 1 03 260.5 Nicholson 1938
Xl 18.3 295 1 56 631 Nicholson 1951
Xl 19 314 2 03 692 Nicholson 1938
Viil 17.0 327 2 07 737 Melotte 1908
IX 18.6 334 2 09 758 Nicholson 1914
Saturno
I Mimas 12.1 3.08 30.0 0.9424 Herschel 1789
Il Enceladus 11.7 395 38.4 1.370 Herschel 1780
111 Tethys 10.6 4.89 47.6 |.888 Cassini 1684
IV Dione 10.7 6.26 01 01 2.737 Cassini 1684
V  Rhea 10. 8.74 01.25 1.518 Cassini 1672
VI Titan 8.3 20.2 03 17 15.95 Huygens 1653
VIl Hyperion 14 21.6 03 59 21.28 Bond 1848
VIII lapetus 9 all 59.0 09 35 79.33 Cassini 1671
1X™ Phoebe 14 215 34 52 550.5 Pickering 1898
Urano
V  Miranda 17 4.6 9.3+ 1414 Kuiper 1918
[ Ariel 13.7 7.19 14,2 2.520 Lassel 1851
Il Umbriel 145 10.0 20.2 4.144 Lassel 1851
111 Titania 13.7 16.4 33.2 8.706 Herchel 1787
IV Oberon 138 22.0 HA 13.16 Herchel 1787
-Neptuno
I Triton 14 14.4 16.8 5.877 Lassel 1816
[T Nereida 19.5 227 04 25 359.4 Kuiper 1019

(1) Na oposicao

média. (2) Em raios equatorias do Planeta. (3) Na oposi¢do média.

SOL — 1956

tOIS ¢lementos locais da tabela abaixo foram calculados para o Ponto Funda-
mental: '

’ ¢ = — 23°50 A = 4 46°65 = 4 3b 6.mf W. G.
¢ a hora usada ¢ a Legal, do fuso — 3 h,
O signiifcado das colunas ¢ o seguinte:

Data :  Dia do més e cla semana, de 5 em 5 dias.

pj Plﬂ Juliano_,"que come¢a ao mieio-dia em Greenwich da data a mdrgem, ou
as Oh, legais do mesmo dia no Fuso — 3h (Sao Paulo).

pl .

PAl: Hora jegal da passagem do centro do Sol pelo meridiano superior do Ponto
Fundamental.

[} . NH - a .

] ¢ Declinagdo geocéntrica do centro do Sol na pasagem meridiana PM.

h! : Tempo sideral no Ponto Fundamental, as Oh. legais; angulo horario do ponto
vernal as Oh. legais.

) . s= .

/ : An;,:ulo de posicao do extremo norte do eixo de rota¢io solar (+, —), para
?ck('l:.sre, Oeste), contado a partir do ponto norte do disco solar, para as I2h,

ais,

Bo ¢ Latitude heliografica do centro do disco solar, s 12 h legais (+, —)

para o (Norte, Sul). Q lo Bo f6 j ia cnte
b » oul). Quando Bo foér (4, —), a trajetoria aparcnte das

manchas solares sera convexa para o (Norte, Sul).

Lo Longitude heliografica do centro aparente do disco solar, as 12 h. legais;

contada a partir do meridiano solar que coincidin com o nodo ascendente do
f(lllﬂtlor solar sébre a eclitica em D] = 2398220.0, no sentido da rotacio
solar, cuja velocidade média sideral é igual a 14218440 por dia.
Tempo Siderql
Al .
./()Ihllt'llln da lora sideral para uma hora legal H, que chamaremos 3 (H), far-
=Fe={0 com a equagao: :
9 () =9 4+ H + Corr.

onde Corr, ¢ gy corre¢io tirada da Tabela 1, entrando com H conio argumento

(inlervalo),

Exemplo: qual sera a hora sideral em Sio Paulo (P. F.) as 14h 35m8 (o
dia LEde Dezembro de 10567

Para 10 de dezembro N OIE']) 03?7
- dias (¥) 158 )
Hora lLegal + H 14 35.8 ,
Corregiio (Tabela 1) + Corr. 24
Hora sideral procurada 3 oan o 20 02.7

Ver a teaquann tnbely ao pt da colunn e 0
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Para calcular a hora sideral a uma hora Il para um lugar que se encontra no
mesmo fuso de Sdo Paulo, bastard somar a hora § (H) calculada para Sao Paulo.
¢a em minutos de tempo entre a longitude do lugar e a do Ponto Funda-

A diferen
conforme o lugar se encontre .a Lesie

mental (Sdo Paulo), com sinal (+, —),
ou Oeste. Para lugares distantes, consultar o Anuario de 1953.

Elementos Heliogrdficos _
Projetando-se com 0O telescopio a imagem solar sdbre um anteparo, as matchas

solares poderdo ser vistas, em certas ocasides. As coordenadas heliograficas dessas
manchas poderdo ser obtidas, desenhando-se as mesmas sobre a imagem solar e com
s Elementos Heliograficos. O amador podera consultar, para
os detalhes dessa operacdo, as seguintes publicagbes: Journal of the British Astrono-
mical Association”, vol. 33, n.° 63, 1943; G. ABETTI, “Esercizi di Astronomia e di
Astrofisica”, Cedam, Padua, 1941, pp. 65-68.

A interpolagio de P e Bo para uma data qualquer sera feita linearmente, le-
vando-se em conta a fracado do dia, a partir do meio-dia, correspondente a hora dada.

A interpolacdo de Lo serd feita comodamente, com a Tabela Il _
calcular os Elementos Heliograficos, as I4h 20m legais, do dia 16 de

o auxilio da Tabela do

- Exemplo:
maio de 1956.

Interpolando linearmente as efemérides obtem-se:

= — 20°.4 Bo = — 24
Para Lo a interpolacdo € a seguinte:
Para 14 de maio Lo + 1108
Tabela 11, para + 2 dias (*) — 265
Tabela I, para 14h 20m — 1.3
+ 830

Lo procurado
(*) (A diferenca da Lo tabulada entre 14 e 19 de maic & 660.2).

Como as Tabelas I e 1l sio désse tipo, acreditamos nao serem descabidas algu-

mas palavras sdbre ésse {ipo de tabela, para oS que nao a conhecem,

Na tabela critica, o intervalo em que a funcdo é considerada ¢é subdividido em
partes, de modo tal que em cada uma delas o valor da funcdo pode ser considerado
constante, com erro menor de meia unidade na ultima decimal dada.

Para impedir que a wn mesmo valor do argumento — aquele que separa dois

s — corresponda a dois valores de funcdo, convencionou-se -que para o

intervalo
e o valor da fungdo que se encontra acima.

valor tabelado do argumento sempre se tom
Por isso, ao pé dessas tabelas, muito usadas pe
casos criticos, tomar o valor imediatamente acima (In critic
Tabela | para 7h 15m a correcio ¢ 1m2 ¢ para Th 36m.5 ¢ Im

los ingleses, encontra-se a frase: cm
al cases ascend). Assim, na
.2 ¢ ndao Im3

'

T

4%

o~

- .-

F 2o o ‘
'/‘ 13 =

4

j Q fu‘ucin'vwrigf
S

irism wdivaas

SOL --- 1956
Dia Passagem S T imarificac
Dats Juliono | Meridoems Deelinagao Sied“;l::l Elementos Heliograficos
‘ DJ PM 6 s P | Bo Lo
o Jemse | owm| o om 0 0
Jan 00 S 1737 | 12004 | —2308 | 06285 | +027| —30| 0907
05 Ot | 478 RN 22 41 182 | 4002 35| 0249
10 Tr | 483 15.8 2203 | 07079 | —o02.3 41 319.0
15 Do | 488 13.9 21 14 276 04.6 46| 2532
20 Sx | 493 175 20 15 473 06.9 5.1 187.4
25 Qr 498 12180 | —I9 07 | 08070 | —09.1| —55 1215
30 S¢ | 503 19.9 17 49 26.8 1.3 59 | 0557
Fev 04 Sh 508 205 16 24 16.5 13.3 :
. . 3, 6.3
00 Ot 513 20.0 1152 | 09062 15.2 6.6 éggg
14 Tr 518 20.9 13 13 25.9 17.0 6.8 208.2
19 Do | 523 12206 | —1129 | 09456 | —I187| —70 152.4
24 $x 523 20.0 09 41 10 05.3 20.2 7.1 086.5
29 Qr 533 - 19.2 07 40 25.0 215 72 | 0206
Mar 05 Sg | 538 18.1 05 54 148 22
5 . . 7 7.3
10Sb | 543 169 0357 | 11 045 238 72 2189
15Qt | 508 | 127155 | —O01 50 11242 | —246| —71 183.0
20 Tr | - 553 141 | —00 00 430 25.3 7.0 [17.1
25 Do | 558 126 | +01 58 | 12 036 25.8 68 | 0512
30 Sx 563 11.0 03 55 233 26.2 66| 3452
Abr 04 Qr 568 09.6 05 50 430 263
5 . . 3 6.3 q
00 Sg 573 12.08.1 | +07 43 13027 | —264| —60 317'23
I+ Sb 578 06.8 09 33 25 26.1 56 | 1472
19 Qt 583 05.7 1118 42.2 25.8 5.2 081.2
24 Tr | 588 047 12 50 14 019 25.2 17| 0151
20 Do | 593 03.9 14 35 216 24.4 42 300. ]
Mai 04 Sx | .-308 12 033 | +16 04 14 413 23
K 3| —235| —37
09 Qr 603 03.0 17 27 15 01.0 22.4 3.2 ﬁ%g
14 Sy 608 02.9 18 43 20.7 21.1 2.6 110.8
19 b 613 03.0 19 51 404 10.7 2.1 044.6
24.Qt | 618 03.3 2050 | 16002 18.1 15| 3385
20 Tr | 623 | 12,039 | +21 41 16 190 | —I64| —09 | 2723
Jun 03 Do | 628 046 22 22 39.6 14
‘ , . . 50 —03] 2
08 in 633 05.5 22 53" 59.3 12,5 +0.3 1'38'(1)
:; g)r 638 06.6 23 14 17 19.0 10,4 09 | 0738
I8 S 643 07.6 23 25 38.7 08.2 15| 007.6
ﬁ‘a b 6548 12 087 | 423 26 17 584 | —06.0 +2.1 301.4
2 653 09.7 23 16 18 18.2 038 27| 2353
Jal O3 Tr 658 10.7 22 56 37
_ 63 . 22 - 9 | —015 3. 0
08 Do | 663 16| 2226 57.6 | +00.8 35 | 1029
13 Sx z?c;g 12.2 21 47 | 19 17.3 03.0 43 036.7

S
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SOL -- 1956 |
- ECLIPSES |
Dia Pessagem | Declinacao empo Elementos Heliogréficos . . ) .
Data Juliano | Meridiana eclinaga Sideral I‘.‘.Algmzull?sgcll'myem qf!atro eclipses; dois do Sol ¢ dois da Lua.
DJ PM 6 9 P | Bo Lo ipse parcial da Lua. Invisivel no Brasil. Visivel no Oceano Pacifico
2435.. |h m| o hm 0 0 0 Asia, Australia e Africa.
668 | 12 122 2147 | 19173 | +030| +43| 0367 JUNHO 8 - Eclj : . o .
Jul ;ISS (SQ); oo 1o +20 . 3o 052 17 1306 . cu.Js-e total do Sol. Invisivel no Brastl.‘ Visivel somente no Oceano
23 Sg 678 13.0 20 00 56.7 07.4 2.2 ?gié Pacifico.
28 Sb 683 13.0 18 54 | 20 16.4 09.5 6 : OVE . _
NOVEMBRO 18 - Eclipse total da Lua. Visivel no Brasil em quase sua tofalidade. O
Ago 02 Qt 688 12,7 17 40 36.1 . 115 59 132.1 \ tomeco sera visivel em todo o paiz e somente a parte final do
07 Tr 693 12 122 +16 19 20 55.9 +13.4 +6.3 066.0 vm) -, fenomeno sera visivel na costa do Atlantico. Majs exatamente, o uitimo
12 Do 698 11.5 14 52 21 15.6 15.2 6.6 359.9 _ confacto com a sombra serd visivel a Léste do meridiano + 450
17 Sx 703 105 13 18 35.3 }gg gg %Z?? aproximadamente. ,
22 Qr 708 09.4 11 40 55.0 . ; . e . .
27 gg 713 08.0 09 56 22 147 20.0 7.1 161.7 As Urtunst%nct'msi doi eclipse serdo as seguintes: J
: ntrada da sombra.......... . ..., . ... . . .. i
Set 0l Sb 718 12 06.5 +08 09 22 314 +21.3 +7.2 095.6 Comeco do eclipse total.........., ... . . 0T %I}: 8§m 8 ‘
06 Qt 723 049 06 18 54.1 22.4 73 029.6 Maximo do eclipse........ .. .. . .00 TTi 3 47m. !
(1 Tr | 728 03.1 0425 | 23 (38 235 72| 336 Fim do eclipse total........ ... .. 0 [ i 27m. 3
16 Do 733 | 12 014 02 30 336 24.4 7.2 2576 Saida da sombra...... . . .. TTiiTTTrrreere 5,’ 32"" 3
21 Sx 738 11 596 | +00 34 53.3 25,1 7.1 19)1-6 . Magnitude — 132 (diametre da 100 00 132m. 7
26Qr | 743 | 11578 | —0123 | 00130 | 4257 | +69] 1256
Out 01 Sg 748 56.2 03 20 32.7 26.1 6.7 059.6
06 Sb 753 54.7 05 16 52.4 26.3 6.4 353.6 Z ‘
11 Qt 758 53.3 07 10 0l 12.1 26_4‘ 6.1 287.7 ‘
16 Tr 763 522 09 02 31.8 26.2 5.7 221.7
21 Do 768 11.51.2 —10 50 01 51.5 +25.9 +5.3 155.8 '
26 Sx 773 50.6 12 34 02 11.3 25.4 4.8 089.8
31 Qr 778 50.3 14 14 31.0 24.6 4.4 023.9
Nov 05 Sg 783 50.3 15 48 50.7 237 3.8 318.0
10 Sb | 788 50.6 1715 | 03 {04 226 | 33| 2520 02h 08m
15 Qt 793 11 51.3 -—18 35 03 30.1 +21.3 +2.7 186.1
20 Tr 798 523 19 47 49.8 19.8 2.1 120.2
- 25 Do 803 53.7 20 50 04 09.5 18.1 1.5 0513 z z
30 Sx 808 55.4 21 43 20.3 16.3 0.9 3484
Dez 05 Qr 813 57.4 22 25 19.0 143 +0.2 2825 X7 O ‘
10 Sg 818 11 59.6 —22 57 05 08.7 +12.2 —0.4 216.6
15 Sb 823 12 01.9 23 17 28.4 09.9 1.1 150.8 Y,
20 Qt 828 04.4 23 26 48.1 07.6 1.7 084.9
25 Tr |. 833 06.9 2323 | 06 07.8 05.2 23 | 019.0 055 00, 05,28
30 Do 838 09.3 23 09 275 02.8 29 313.2 m
21435...
( + 1 + 0!;0 O Cliché mostra os aspectos mais interessantes do fenromeno para idade de S
B ’ Paulo, Estes aspectos serdo vilid i i : a cldade de .
..Interpolagdo de § ’_:_‘ % (1)173 ig)_l‘;)i,!x{%Rcoregmes vizinhas.val 0s, muito aproximadamente, para todo o estado de
+ 4 15.8 RN 2 - Eclipse parcial do Sét: Iavisivel no Brasil. Visi i
- 4 197 . parte noroeste da Africa. no Brasil. Visivel na Asia, Europa e
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PLANETAS 1956

Debaixo do mapa da trajetoria dos planetas é dada uma indicagdo sobre a sua
visibilidade. Nesses mapas, os numeros em algarismos latinos indicam a posi¢do do
planeta no dia 1.* do més correspondente (1 para 1.° de janeiro; 2 para 1.° feverei-
ro, etc.)

Damos, também, dois diagramas especiais para Merciurio e Vénus. Esses dia-
gramas ddo o movimento dos planetas tal como sio vistos pelo observador, tomando
como referéncia o Sol, o que é muito conveninte para os planetas inferiores. Deixamos de
dar a trajetoria de Mercario em relagdo as estrelas, porque aquéle e estas raras vé-
zes sdo vistos juntos.

Os diagramas foram chamados de “Movimentos aparentes de Mercirio (Vénus)
em relacdo ao Sol”. Neles, Ao e A sdo as diferencas de ascencdo reta e de declinacio
entre o Sol e Mercurio ou Vénus.

O diametro aparente dos planetas pode ser lido na escala “Didmetro Aparente”,
dado em segundos. As fases também foram dadas. Para melhor compreensdo da
trajetoria descrita pelos planetas, recorde-se que um didmetro aparente maior significa
que o planeta estd mais proximo. SGbre os mesmos diagramas foram assinalados o
horizonte do Nascer e do Ocaso. Tomando-se o diagrama de maneira que um ou
outro dos horizontes fique horizontal, ter-se-a a posicdo relativa do planeta no momento
do nascer ou do ocaso do Sol, assim como o disco iluminado do planeta, vendo-se clara-
mente quais as épocas propicias de elongacdo mdxima.

Sobre os diagramas de Vénus e Mercirio foram indicadas as curvas de suas varia-
¢Hes luminosas.
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MOVIMENTO APARENTE DE MERCURIO EM RELAGAO AO SOL EM 1956

Jidmetro aparente

1SAN 1957,

reur

1MAR
29 JUN

S/0rtS = =16 .
UL

1A8R

o
o
%
..:
S
i
Bk

.. (Gans M3,

2T

14N

° ¥ ¥ 9
sopnjiubey




e

MOVIMENTO APARENTE DE VENUS EM RELAGCAO AO SOL EM 1956
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MOVIMENTO APARENTE DE URANO EM 1956
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AYPECTO TELESCOPICO DE SATURNO E SEU SATELITE TITAN EM 1956

Nu lgurn estio marcados, sdbre a orbita, os dias decorridos a partir da

alime elongngio E.

Amnim, em 18 de Maio as 22h, decorridas 4 d e 12h, a partir da ultima elongacan
A0 11 e Maio as 10h, o satelite encontrar-se-d, exatamente, a meio caminho entre

LELONGACOES ORIENTAIS (E) de Titan em 1956

Data

~ Jan

Fev
Mar
Abr
Mai

Jun

Jul
Ago
Sct
Out

Nov
Dez

7
23
8
24
11
27
12
28
14
30
15
1
17
2
17
2
11
4
20

2|

Hora legal
h
20
20
20
20
19
17
15
13
10
8
5
3

1
0
23
22
22
22
23

A mognltnde de Titan & 83, 0 que o forna visivel facilmente cminstrumentos
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- FASES, APSIDES E LIBRACOES DA LUA — 1956 LUA 1956
z Limbo exposto pela
Apsid . f
ME FASES prees libragao ! Data Nascer Passagem Ocaso Data Nascer Passagem Ocaso
_ § Herldlana Werldiana
. LN QC LC QM Apogéo Perigéo Oeste Sul  Este Norte
h m| h m| h m h m| h m h m
d d | d ) d d d d Jan, 0021 09102 070 (07 57 | Fev 08]02 54 {09 d45.7|16 35
¢ 01 ]2t 52103 02509 00 09 [ 03 46 {10 327 |17 16
_ i . 3 . 1’3 . 02122 30103 535110 0l 10104 3811 184 |17 54,
Jan 130 208 2715 48 1.2 264 4 18 20 45 P ) 03(23 07{04 418([10 58 11105 31112 031118 3t
- 04123 4505 28.7 (11 54 12 (06 23112 470119 07
, 23.6 1 14 16 '27 05 — 06 14.7 112 49 13107 15713 308 |19 41
Fev | 118 193 259 35( 77 06{00 23|07 010[13 43 (3{os 08|11 150 (20 17
1 . 07101 03107 48014 36 15 (09 03|15 00.7(20 55
Mar 124 19.6 264 44 6.4 21.9 28 12 13 25 08101 45108 3590115 29 16 |00 58 {15 48.5 |21 34
09 |02 31 {09 245116 19 17110 57116 39.2 (22 19
11, ) ] 3.2 3.3 15.8 24 8 9 21 10103 18110 13517 09 18 {11 58 117 33423 08
Ab Lo 179 249 11104 08|11 021117 54 19112 59118 306 —
i 1.1 12104 59111 499)18 37 20113 59119 30.2 (00 02
Mai 104 171 245 30 agg 129 | 2! 5 1 18 13105 51012 36319 18 21114 5820 307)|0t 02
) ; " 14|06 43113 21.3 (19 55 22|15 53 21 30402 05
Jun 88 154 231 L7| =252 100 17 =4 14 15107 36|14 05220 30 23016 44|22 281103 10
2 16|08 27 {14 484121 05 24117 30123 23004 17
12 17[09 19115 31.6 |21 40 25118 14 — 05 21 |
Jul 8.1 147 228 5% 223 83 15 26 31 12 1810 13|16 15822 15 26(18 54|00 157[06 22
19111 07117 019])22 53 27119 35101 06407 22 |
Ago 64 132 214 291 18.5 5.7 12 22 28 8 20|12 04117 508 (23 34 28120 14101 55808 22 \
21113 04118 436 — 20120 55 102 448109 20
22114 05119 404 |00 20 | Mar 0l ;21 37103 339110 17
Set 7119200 274} 151 30 o B A 4 23[15  10]20 409{01 13 02|22 22|01 231|112
. 1 { 24116 12121 43.7 (02 12 03123 08105 126112 06
Out 4.1 117 19.6 266 12.8 271 7 15 20 20 25117 12122 46.7 | 03 16 04123 57106 022 (12 57
' 3 ) 26|18 07123 47204 23 05 — 06 514 (13 45
. 16 12 6 05 27118 56 — 05 3 06} 00 47107 39.8 |14 30
Nov 26 105 182 249 9.7 2 29 .} ' 28119 42100 44.9 |06 38 07|01 39108 27.01(15 13
29 ) 20120 23101 39.1|07 42 08102 31 |09 132]15 52
Dez 350 104 177 243 7.6 19,4 26 9 14 22 3021 04102 30.7{08 43 09103 22109 582 |16 29 ‘
: 3121 42103 19.6 |09 4} 10 { 04 1510 425 |17 05 ‘
- Yev., 01122 21104 076110 39 11|05 08 )11 268 (17 40 \
LN = Lua Nova QC = Quarto Crescente LC = Lua Cheia QM = Quarto Minguante 02123 01 104 55211 34 1206 0212 11618 17 \
Essa tabela d4, 4 margem, os meses, e nas- colunas encabegadas pelos simbolos gil 23 42 gg ng }% %g i:}l 06 gg }% %2 18 55 , |
das f?'se.s, o dia e fracao em que_e{.as _ocorrem; o mesmo aconjtece para os zips:i'dcn‘. 0;.‘ 00 —’27 o7 25:0 11 12 15 8; - 51114 362 ég :13; “H
Sob “Limbo Exposto pela Libragao” sdo dados os dias do més em que a libragiio ¢ 06| ol 14108 o0s9li5 04 1609 52115 298 |21 05 |
maxima, expondo os limbos O, S, E, N. Comparando essas iatas com a idmde 07102 03108 57.7|15 51 17110 53116 262 |21 58 |
da Lua, o leitor poderd escolher os dias mais convenientes para observar uma peqgunen ORJ02 54109 45716 35 18111 5327245122 56 |
parte da “outra face da Lua”. As chaves ligam os dias de um mesmo mdls em i ‘*"Q;\\ x,
\
se produz um fendmeno qualquer. “u )
'
Il
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LUA 1956
Data Nascer Passagem Oca D Passagem

Neridlana e sta N-m" Rerldiana Ocaso
h m|h m|nh m h m|h m |h m
Mar. 18|11 53 |17 245 |22 56 | Abr. 26|18 53 100 533 |07 43
19112 52.118 236 |23 57 27119 4] |01 439 (08 37
20113 4619 219 — 28120 30102 344 |09 28
21 114 37 (20 184 |0l 00 29 [ 21 21 |03 242 (10 17
22115 23121 12602 03 3022 13104 128 (11 01
23116 07122 016103 06 |Mai 0123 05 {04 598 |11 43
24116 48 122 550 (04 07 0223 56 |05 45.2 |12 21
25117 28123 444(05 07 03 — 06 29.2 [12 58
26118 08 — 06 - 06 04100 48 107 127 |13 34
27118 48 |rg 33507 04 05 |0l 39107 56.2 |14 08
28119 29 (o1 228 |08 02 06 | 02 32 108 40.7 |14 46
29120 14102 12,6108 59 07 103 27 109 27.1 {15 24
30121 00|03 028109 54 08104 24 110 164 |16 04
3121 49 103 53.2 )10 47 0905 25111 093 |16 50
Abr 01]22 39 104 431 (11 37 10 | 06 28112 058 (|17 42
02123 30195 322112 24 1107 32 113 05.7 |18 39
03 — 06 200 (13 07 12108 35114 074 )19 40
04|00 2] |07 06.4 |13 48 13 {09 35{15 08.8 |20 44
05 |01 13107 516114 25 14110 30 (16 080 [21 49
06 |1 02 05108 35815 02 15111 19 117 042 |22 53
07102 57109 198115 37 1612 04 |17 57.0 |23 53

08103 51110 043 |16 13 17112 46 118 47.1 —
09 |04 45110 50.1 |16 51 18113 25119 354 |00 53
10105 41 111 379 |17 30 1914 04 |20 228 (01 50
11 |06 41112 285]18 14 20114 42 121 10.2 |02 17
12 107 42113 2231]19 00 21115 22 21 58.2 )03 13
13108 414114 193 |19 52 22116 03122 47.2 |04 39
14109 46115 18420 51 23116 48 123 37.0 |05 35
15|10 46|16 183 |21 52 24 117 34 — 06 28
1611 42 117 173 |22 55 25118 24100 274 |07 21
17112 35118 141 |23 57 26 |19 14 {01 175 |08 11
18113 21 |19 08.2 —_ 27120 06 |02 06.6 |08 57
19114 05119 59.7 100 59 28120 57 {02 54.2 |09 40
201 14 46 120 493 |01 59 29 | 21 49 103 40.2 |10 19
21|15 25421 377 |02 5% 30 (22 39 104 245 [10 56
22116 04[22 258 }03 55 31123 30105 07.7 |11 32
23116 4323 142 |04 53 | Jun Ol — 05 504 [12 06
24117 24 — 05 50 02]00 22106 335 |12 41
25118 07 |00 034 |06 47 031]0! 15107 179 |13 18
26118 53 100 53.3 |07 43 04102 00 |08 046 |13 56
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Data Nascer Fassa_uem QOcaso Data Nascer | - Fussa_nzm Ocaso
Werldiana Herldiana
h m | h m h m I m h m h m
Jun 04102 09108 046 |13 56 | Jul 13410 42 117 -04.7 |23 32
05103 07108 548 |14 40 14411 22|17 532 —
06 | 04 08 |00 49.0 |15 27 15112 03118 41.7 |00 29
07105 11 [J0 474 |16 21 1612 45119 307 |O1 25
08 | 06 1611 402 |17 22 17113 30120 201 {02 20
09107 19712 524118 20 18114 16121 097 |03 13
10 [ 08 1813 58119 31 19115 06|21 59.1 |04 04
11109 12114 543120 40 20115 56 |22 47.5]04 51
12|10 00|15 50.3]21 45 21|16 47 |23 345 |05 36
13110 44116 429 |22 45 22117 39 — 06 19
14011 25117 32823 45 23118 30 |00 20.0 J06 57
1512 05118 21.0 — 24119 20 o1 039 |07 33
16]12 43119 08.5 |00 43 25120 10 10l 468 |08 09
17113 23119 56.1 |01 39 26| 21 02102 29.1 |08 43
18114 03 |20 44.3)02 34 27121 53{03 115109 18
19 | 14 45|21 333103 30 28122 47 {03 55.0 |09 53
2015 31 122 231104 23 .291]23 42 104 402, 10 0y 31
21 {16 19123 129 |05 16 30 — 05 282 |11 1
22117 09 — 06 07 31 {00 39106 19.7 |11 57
23|18 00 |00 02.2 |06 54 { Ago 01}0] 40107 150 |12 49
24 (18 51 |00 50.3 |07 38 02]02 42108 139 |13 47
25119 43101 369 08 19 03,03 42709 150 |14 49
26|20 34|02 218108 56 04 | 04 40|10 1638 |15 55
27121 25103 052 |09 32 05105 341 174 |17 03
28|22 14103 477 |10 07 06 | 06 2512 156 |18 11
29123 05 o4 300110 40 07107 11113 11.1 |19 15
30|23 59 105 129 |11 15 08|07 56 |14 041 |20 19
Jul 01 05 57511 53 09 | 08 37 |14 55.6 |21 19
02 {00 54 1.06 44.6 |12 32 10109 18115 459 |22 18
03 |0t 52 |07 35313 16 11|10 0016 359 |23 16
04 |02 53 |08 303 |14 06 12 (10 42 17 258 | —
05|03 56 [09 293 1|15 03 13|11 27118 159 |00 13
06 | 04 5 110 314116 04 1412 14119 059 |01 06
07 |06 00|11 34717 11 15]13 02|19 554 |01 59
08 | 06 57112 37.1 118 19 161 13 52120 44.1 |02 49
09 | 07 50113 362119 27 17114 43121 31.5 |03 34
10108 37114 322120 32 18115 35122 175 |04 17
11|09 21 |15 25.1 |21 34 19116 26123 02.1 |9 57
12|10 0216 15.6 |22 33 2017 17 123 45.6 |05 35
13110 42 117 04.7 {23 32 21118 07 — 06 10

e
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LUA 1956 .
Data Nascer | . FoSSERM o - Passagem
Neidlna caso Data Nascer Nerldans Ocaso
h m{h m h m h m h
Ago 20 (17 17(23 456 {05  351Set 280l 14 |06 5?.19 1]21 ?;2
21 (18, 07 — 06 10 2902 0507 483|13 35
22 (18 58|00 283 o6 45 30{02 52 (08 432(14 39
23 119 49|01 111 o7 19Jout 0|03 3609 364(15 41
24 120 43|01 544 |07 54 02{0+ 19|10 286(16 43
25 |21 37(02 391 |08 32 0305 0211 202|17 44
26 |22 33]03 259 |09 11 04{05 4412 11.7]18 44
27 (23 31|04 155 (09 56 05106 26({13 03519 44
28 05 083 10 43 06 [07 12113 55820 43
29 |oo 30[06 04.1 11 37 07107 59 |14 48.1|21 39
30 01 . 30{07 024 12 36 08108 48 115 39.9]22 33
31 02 28108 01.8 13 39 09 {09 3816 30.8]23 23
Set (]} 03 22109 01.0 14 43 10)10 29 [17 19.9

02 04 13[09 59.0 15 49 1111 21 {18 074100 08
03 .05 00|10 549 16 54 12 112 12118 53.0100 51
04 05 45711  49.1 17 59 13]13 03 ;19 37.1,01 30
05 06 28112 41.7 19 0l 14113 54 {20 20.3(02 o7
06 |07 10|13 335 20 02 1514 44 (21 03.3]02 43
07 |07 5214 250 |21 02 1615 361{21 46.7]/03 17
08 08 36]15 16.4 22 00 17116 29 22 31.2|03 53
09 oo 21|16 077 |22 57 18117 24 (23 17.8]04 30
10 fi0 o08li6 580 (23 51 ofig 200 — " los 09
1! 10 56117 49.4 — 20119 18[00 07.0105 52
12 |11 46[18 389 00 43 21{20 18 {00 59.2|06 38
13 |12 38]19 270 o1 29 22 | 21 18 o1 542|077 30
14 |13 29{20 135 02 14 23 (22 16 |02 51.4|/08 24
15 114 20{20 585 02 55 24123 10|03 496|090 24
16 |15 1121 424 [0o3 33 25 04 47410 25
17 |16 02{22 255 o4 10 2600 02105 43611 27
18 |16 53[23 085 |01 45 2700  49(06 37912 29
19 (17 44123 521 |05 19 28 (o1 34{07 30213 3t
20 18 38 — 05 55 29102 16 |08 21014 31
21 19 3200 370 lo6 33 30(02 5709 113115 30
22 20 28101 237 07 11 . 3103 37110 01.5]16 30
23 |21 26(02 130 07  55|Nov 01|04 19110 52.2[17 29
24 22 24103 05.0 8 41 02 {05 03|11 43.8]18 28
25 [23 2403 597 |ov 33 03[05 4912 36.1]19 26
26 04 566 |10 29 o4loe  38([13 287120 20
27 |oo 21{05 543 |11 29 05(07 2814 20521 13
28 |0l 14j06 519 |12 32 06 | 08 19115 11122 01

-
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LUA 1956
Data Nascer |- Passagem Qcaso Data Nascer P‘SS"!"’"‘ Qecsaso
Werldiana 1 Merldiana
h m h m h m h m h m h m
Nov 06 |08 19 (15 11.1}22 01 § Dez 05|07 54 | 14 39721 22
07109 1115 59.7]22 46 06|08 d6 115 254 |22 00
08]10 03|16 46.3]|23 26 07109 36116 09.1 |22 37
09110 55 (17 310 — 0810 271116 51623 13
10)11 45118 14,2 100 o+ 0011 17117 335]23 16
1]12 35118 56.8 |00 40 1012 S=o6| 18 157 —_
12{13 25119 394 |01 14 112 58 iR 502 100 21
1314 17120 229 |01 49 12113° 52|19 “Tak )00 57
1415 11 {21 08302 25 13 (14 47120 33.6 (01 36
15|16 05|21 56303 03 14|15 45121 26,1 |02 18
16117 04122 47503 43 15{16 46 |1 22 226 |03 04
17)18 05123 42404 20 ), 16117 49123 223)03 57
18119 06 — 05 19 1718 49 — | Cd 56
19 {20 06 {00 405 |06 14 18119 47100 238106 00
20 | 21 04|01 40.1 |07 14 19| 20 40|01 249]07 05
21121 58 102 399 (08 18 20| 21 20102 24208 11
22|22 48103 38.3|09 21 21122 14103 205 |09 16
23123 33|04 340 |10 25 22122 56 {04 14010 18
24 — 05 273} 11 25 23123 33105 053]11 18
25|00 16 {06 184 |12 25 24 — 05 55.1112 18
26 | 00 56107 080113 24 25| 00 18106 444113 16
27| Ot 37107 57114 22 26 | 00 5307 33814 12
28 | 02 17 (08 464 |15 20 27 10l 42108 238|15 09
29 | 02 59 109 365 |16 18 28 |02 27109 14516 05
30|03 44110 276 |17 15 20103 1510 05616 58
Dez 0104 30111 19318 11 30104 04|10 564 |17 49
02105 1912 11.2119 04 3104 55|11 46.3 |18 35
03106 10113 024119 54
04 07 0213 521 (20 39
05 07 54114 397 |21 22

LS4
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teroat . Converséao de Intervalos de tempo médio em Siderais
. ar: r:r lnterva-lo Cor Intervalo Cor Intervalo Cor
; 00 000 Oh o - h m m h m m
7 00 5 469 g 1522 ,, 17 574
00 182 06 235 12 287 18 330
00 547 4, 07 000 . 13 052 o o 105 3 NOME DAS ESTRELAS
: Y12 2 5, 9 105
01 31.3 03 07 365 13 41.7 19 32
02 078 08 130 23 470 33
02 443 0.4 S I 4 183 ,, 20 235 4, Na antiguidade classica ou medieval uma estréla era geraimente conhecida por
. 05 08 49.6 1.5 14 548 21 000 . um nome proprio ou era designada pelo lugar que ocupava na constelacao a que
03 208 06 09 26.1 ' 15 313 2.5 3.5 pertencia, ou em relagio a uma constelagio vizinha. Assim ¢ Canis Minoris era
03 574 ' ' : 1.6 a3l 26 21 36.6 36 Lo g™ chamada Procion, on seja, o precursor do c¢do, pois que nascia antes de Sirius,
' 0.7 10 02.6 1.7 16 07.8 27 22 13.1 ’ ’ ’If *'Q Derebola, § leonis, foi assim chamada, pelos arabes, por encontrar-se na cauda do
04 339 10 . : 3.7 Leio (dhanab al asad). .
0.8 391 g 16 444 ¢ 22 49.6 .
05 104 (g4 11 156 17 209 23 38 , . o <n . ;
05 469 1.9 : 29 26.1 39 Hoje em dia as estrélas sao cm geral alsignadas por uma letra ou por um nu-
. 1.0 11 522 20 - 17 574 30 21 027 ' mero que antecede o nome da constclagdo em’ e se encontram. Essas letras e ¢sses
06 235 12 287 18 339 24 39.2 40 nimeros leem o significado seguinte: ‘*‘ﬁ_\
. ] N
A COrrE:anoca(s(?: c;lu-cos. tomar o valor imediatamente acima. «, }, y .. sao as letras com as quais Bayer ¢m sua “Uranometria”, de 1603,
orr.) 4 sempre somada, designou as estrélas. Em geral, Bayer designava por ¢ a cstrela mais brilhante de
uma constelagdo, por (3 a seguinte em brillio, cte. Nem semipre porém proceden assin.
. Por exemplo, nra Ursa Major, preferiu nma sequéncia de posighes ou seja, a ordem
: T ABELAII das estrélas na figura da constelagao. ’
| Interpolag¢ao de Lo segundo a hora legal
! 8(]) n 80 IhZ O”(l) h m o A, b, c, ... Acabando o alfabeto grego, Bayer utilizava as letras romanas mi-
55 0.l - 05 09 00 + 17— 15 00 nisculas ¢ A em lugar de a. Para as constelagoes austrais, principaimente, usava
1% 02 o 08 50 1.8 10 as mainsculas A, B, C, etc., ndo excedendo Q.
33 03 27 39 1.9 21 1, 2,3 ... Um ndmero antes do rome de uma constelagcdo era usado por Flams-
29 01 38 28 20 32 teed no seun “British Catalogue”, de 1725. Neste catdlogo as estrélas sdo dispostas
! ’ - 17 2.1 43 em ceral pela ordem da ascengdo reta, Uma estréla brilhante pode ter entao uma
11+ 05—12 49 08 0 ‘ i
11 00 06 13 00 07 52 + 3:23 — 15 54 ) letra de Bayer ou um nimero de Flamsteed. Assim, a Lyrae é também 3 Lyrae.
0 5 07 10 1 o3 e,
39 0.8 21 33 25 27 Quando uma estréla nao ¢ encontrada nem na “Uranometria” de DBayer, nem
28 0.9 32 22 26 38 ¥ no catalogo de Flamsted, tem em geral um nimero que antecede a abreviagdo de
17 4+ 1.0 — 43 11 + 27 - 16 49 e Qh um catalogo onde a mesma pode ser encontrada. 51 H Cephei ¢ a estréla niimero
10 06 1.1 13 54 07 00 28 17 00 51 da constelacio do Cefeu no catalogo de Hevelius (1660); 81 B Capricorni é
09 55 1.2 14 05 06 50 2.9 10 a designacio dada por Bode (1801) para a estréla numero 8! da constelagio do
44 1.3 16 39 30 21 Capricornio; e 50 G Librae ¢é a estréla nimero 50 da constelacio da Balanca, indicada
33 1.4 27 28 3] 39 1o catalogo de Gould (1879). )
09 00 + ].'6—1145 480 05 gﬁ +33— 17 34 Outras vézes a indicacdo é mais completa: B. D. + 26° 1046 ¢ a estréla
Em casos crilicos, tomar lor imed; } 5 18 05- namero 1046 da zona + 26.° do catalogo “Bonner Durchmusterung” de Argelander
o d-a- -co”e T odva or imedialamenle acima. (1859-1862) e C. D. — 23° 12133 corresponde a estréla ndmero 12133 da zona
gdo deve ser tomado do mesmo lade que o asgumento. __ 23" do catalogo “Cordoba Durchmusterung” de Thome, Perrine, etc. (1892-1932).
Interpolagdo de Lo Segundo o intervalo de dias
d 0 d 0 d o
65.8* 66.°0* 66.72*
+1 —132 + 1 — 132 +1 — 132
2 26.3 2 26.4 2 26.5
3 305 3 39.6 3 39.7
4 ."32.0 4 52.8 4 53.0
+ 5 — 0658 + 5 — 660 -8 — 662

s
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Para o amador, dentre numerosos atlas e catdlogos que podem ser consultados, cum-
pre destacar:

“A Star Atlas” de A. P. Norton, ed. Gall and Inglis, London 1950. Este Atlas,
que ¢ excelente, indica estrélas até a magnitude 6.5. Contém nebulosas, estrélas varia-
veis, aglomerados, etc. de + 90° a — 90° de declinagdo. Traz uma extensa introdugio.
Epoca 1950.

“Allas of the Heavens” de A. Bacvar. ed. "*Sky Publishing Corporation”, Harvard
College Observatory, Cambrige, 38 Mass. U. S. A, Este Atlas, o melhor existente,
¢ indispensavel ao amador avancado. Em 16 cartas que cobrem todo o céu, contém
todas as estrélas até a 7.75 magnitude e numerosas informacdes sobre nebulosas,
aglomerados, estrélas variaveis, etc. Epoca , 1950.

“Catalogue of Bright Stars” de Frank Schlesinger. Contém todos os dados sobre
0110 estrélas até pouco mais que a magritude 6.5. Epoca 1900. Este catalogo
supera a “Uranometria” de Gould e o catalogo “llarvard Photometry” (1908). Ed.
Yale Univ. Press, 1940,

CONSTELAGOES

Hoje em dia se indica uma estréla por uma letra grega ou romana ou por um
nimero antecedendo o nome em latim, no genitivo, da constelacdo a que a estréla
pertence, A lista a seguir indica os nomes em latim das constelagoes hoje em uso,
a forma genitiva do latim, a tradu¢io em portugués e a abreviacao de 3 ou 4 letras
conforme a “International Astronomical Union” (1922 e 1932).

CONSTELACOES GENITIVO NOME PORTUGUES ABREVIACOES
Andromeda Andromedae Andromeda And Andr
Antlia Antliae Maquina Pneumatica Ant Ant!
Apus Apodis Ave do Paraiso Aps Apus
Aquarius Aquarii Aquario Agr Aqar
Aquila Aquilae Aguia Aql Aquil
Ara Arae Altar Ara Arae
Aries Arietis Carneiro Ari Arie
Auriga Aurigae Cocheiro Aur Auri
Bootes Boétis Boieiro Boo Boot
Caelum Caeli Buril Cae Cael
Camelopardus Camelopardalis Girafa Cam Caml
Cancer Cancri Carangueijo Cnc Canc
Canes Venatici Canum Venaticorum Caes de caca CVn CVen
Canis Major Canis Majoris Cao Maior CMa CMaj
Canis Minor Canis Minoris Cao Menor CMi CMin
Capricornus Capricorni Capricérnio Cap Capr
Carina Carinae Carena Car Cari
Cassiopeia Cassiopeiae Cassiopéia Cas Cass.
Centaurus Centauri Centauro Cen Cent
Cepheus Cephei Cefeu Cep Ceph
Cetus Ceti Baleia Cet Ceti
Char_naleon Chamaeleontis ‘Camaledo Cam Caml
Circinus Circini Compasso Cir Circ

A

5P B

CONSTELAGOES

Columba
Coma Berenices
Corona Australis
Corona Borealis
Corvus
Crater

Crux

Cygnus
Delphinus
Dorado
Draco
Equuleus
Eridanus
Fornax
Gemini

Grus
Hezcules
Horologium
Hydra
Hydrus
Indus
Lacerta

Leo

Leo Minor
Lepus

Libra

Lupus

Lynx

Lyra

Mensa
Microscopium
Monoceros
Musca
Norma
Octans
Ophiucus
Orion

Pavo
Pegasus
Perseus
Phoenix
Pictor
Pisces

Piscis Austrinus
Punpis
Pyxis
Reticulum

GENITIVO

Columbae
Comae Berenices
Coronae Australis
Coronae Borealis
Corvi

Crateris
Crucis

Cygni
Delphini
Doradus
Draconis
Equulei
Eridani
Fornacis
Geminorum
Gruis

Herculis
Horologii
Hydrae

Hydyri

Indi

Lacertae
[Leonis

Leonis Minoris
Leporis

Librae

Lupi

Lyncis

Lyrae

Mensae
Microscopii
Monocerotis
Muscae
Normae
Octantis
Ophiuch
Orionis
Pavonis
Pegasi

Persei
Phoenicis
Pictoris
Piscitm

Piscis Austrini
Puppis
Pyxidis
Reticuli

—_—— .

I

N

NOME PORTUGUES

Pomba

Cabeleira de Berenice

Coroa Austral
Coroa Boreal
Corvo

Taga
Cruzeiro do Sul
Cisne

Delfim
Dourado
Dragio
Cavalo Menor
Lridano
FFornallia
Gemens

Qarou
Hércules
Relogio
lHidra Fémen
Hidra Macha
Indio
Lagarto
Leao

Leao Menor
Lebre
Balancga
Lobo

Lince

Lira

Mesa
Microscopio
Unicérnio
Mosca
Esquadro
Oitante
Ofiuco

Orion

Pavao
Pégaso
Perseu

Fénix

Pintor
Peixes

Peixe Austral
Popa

Biissola

Lo
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Col Colm
Com Coma
CrA CorA
CrB CorB
Crv Corv
Crt Crat
Cru Cruc
Cyg Cygn
Del Diph
Dor Dora
Dra Drac
Equ Equl
Eri Erid
Sor Forn
Gem Gemi
Gru Grus
[ler Ilerce
llor [loro
Iya Iyda
Ilyi Hydi
Ind Indi
Lac Lacr
Lco l.eon
LMi I.Min
Lenp Leps
Lib Libr
Lup Lups
Lyn Lync
Lyr Lyra
Men Mens
Mic Micr
Mon Mono
Mus Musc
Nor Norm
Oct Octn
Oph Ophi
Ori Orio
Pav Pavo
Peg Pegs
Per Pers
Phe Phoe
Pic Pict
Psc Pisc
PsA -PscA
Pup Pupp
Pyx Pyxi
Ret Reti

Reticulo




CONSTELACOES

Sagitta
Sagittarius
Scorpius
Sculptor
Scutum
Serpens
Sextans
Taurus
Telescopium
Triangulum
Triangulum Australe
Tucana
Ursa Major
Ursa Minor
Vela

Virgo
Volans
Vulpecula

GENITIVO

‘Sagittae

Sagittarii
Scorpii
Sculptoris
Scuti
Serpentis
Sextantis
Tauri
Telescopii
Trianguli
Trianguli Australis
Tucanae
Ursae Majoris
Ursae Minoris
Velorum
Virginis
Volantis
Vulpeculae

NOME PORTUGUES

Flexa
Sagitario
Escorpiao
Escultor
Escudo
Serpente
Sextante
Touro
Telescopio
Triangulo
Triangulo Austral
Tucano

Ursa Maior
Ursa Menor
Vela

Virgem

Peixe Voador
Raposa

ABREVIAGOES
Sge Sgte
Sgr Sgtr
Sco Scor
Scl Scul
Sct Scut
Ser Serp
Sex Sext
Tau Taur
Tel Tele
Tri Tria
TrA TrAu
Tuc Tucn
UMa UMaj
UMi UMin
Vel Velr
Vir Virg
Vol Voln

- Vul Vulp
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ORIGEM E SIGNIFICACAO DOS NOMES DAS ESTRELAS
MAIS IMPORTANTES

Achernar (q Eridanis) do arabe “Akhir-nahr”: a 6z do rio

Albireo (3 Cygni) do arabe “al minkar”: o bico

Alcor (g Ursac Majoris) do arabe “Al Khawwarah™: a fraca.

Alcion (n Tauris), nome de uma das ninfas simbolisadas nas Pleiades.

Aldebaran (a Tauri), do arabe “al dabaran”: a scguinte, pois segue as Pleiades

Algenib (g Persei), do arabe "al gianib”: o flanco

Algol (B Persei), do. arabe fYal ghull”: o demonio.

Alpherat (o Andromedae), do arabe “surrat al faras”: o umbigo do cavallo.

Altair (« Aquilae), do arabe “al nasr al tair”: aaguia que voa.

Antares (« Scorpii), de origem grega: o rival de Marte.

Arturus (o Bootis) de origem grega: o ¢uardiio da Ursa.

Bellatrix (y Orionis) do latim “Bellatrix”: a guerrcira.

Betelgecuse (g Orionis) do arabe “ibt al iauz”: o ombro do giganle.

Canoupus (« Carinae) de origem grega: o piloto do Rei Menelao.

Capella (g Aurugae), do latim “Capélla”: a cabra.

Castor e Pollux (« e B Geminorum), do latim “Castor e Pollux”:

filhos gemeos de Jupiter e L¢a.

Dencb (q Cygni), do arabe “danab al daggiagiah”: o rabo da galinha.

Denebola (f l.eonis), do arabe “danab al asad”: o rabo do Leio.

Dubhe (a Ursae Majoris), do arabe “dub”: o urso.

Espiga (e Virginis) do latim ‘“Spica”, pois antigamente o Sol entrava na cons-
" telagdo da Virgem ao amadurecer do trigo.

Fomalhaut (g Pisces Australis) do arabe “fom al hut”: a boca do peixe.

Gemma (q Coronae Borealis), do latim “gemma”: a jdia.

Kokab (8 Ursae Minjoris), do arabe “kaukab al shamali”: a estrela do norte.

Merak (B Ursae Majoris), do arabe ‘“Marakk al dubb”: os rins do urso.

os dois Dioscuros,

- Mizar (& Ursae  Majoris)), - do arabe “Mizar”: a cintura.

Procyon (a Canis Minoris), de origem grega: o precursor do cdo, pois se.levanta antés
de Sirius, que simbolisa o c3o.

Regulus (g Leonis), do latim “Regulus”: o pequeno Rei.

Rigel (B Orionis), do arabe, “rigl al juaza”:

Sheat (§ Pegasi) do arabe “said”: o braco.

Sirio (& Canis Majoris), de origem grega: a resplandecente, pois é a estrela mais lu-
minosa, abstracdo feita dos planetas.

Vega (a Lyrae) do arabe “al nasr al Waki”: o passaro que cde, em oposi¢dao
d& Aguia (Altair) que para os arabes representava o passarc voador. -

a perna do gigante.
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ASPECTOS DO CEU EM SAO PAULO

Ao pé de cada mapa estio anotados os principais objetos visiveis no més corres-
pondente. Nessa lista o termo “galdxia” equivale ao de nebulosas extra-galaticas;
da mesma maneira, “aglomerados” significam os aglomerados galaticos. No que
tange as “estrélas multiplas”, dd-se em primeiro lugar o nome da estréla, seguido,
em ordem decrescente de brilho, pela grandeza das componentes e, imediatamente
depois, pelas distincias angulares que medeiam entre elas na ordem dada. Assim,
ro mapa de janeiro, aparece « Germinorum (Castor), cujas componentes tém gran-
dezas de 2.0-2.8-9.5, distando a primeira da segunda 4.6 e a primeira da fercei-
ra 73”.4. Nas ‘“estrélas varidveis” sio dadas as magnitudes maximas e minimas que
a estréla atinge em suas varigdes de brilho, seguida pelo periodo de tempo (dias,
horas, minutos) que transcorre entre dois maximos, ou dois minimos consecutivos.
Assim, no mesmo mapa, 3 Persei (Algol), oscila entre dois maximos de 2.3m em
2d 20h 48m,

Os mapas reproduzindo os diferentes aspectos do céu, estabelecidos para a
cidade de Sio Paulo, foram numerados de 1 a 12, segundo os meses do ano, a partir
de janeiro. O aspecto apresentado corresponde as 20h 30m do dia 15 de cada més.

A tabela abaixo ajudara a aplicar os referidos mapas a outras épocas do ano,
ou horas do dia, que ndo os referidos acima.

Assim, p. ex., determirado objéto que deveria ser observado as 20h 30m 1o
més de janeiro (mapa n.* 1), podera ser observado, no mesmo més, as Oh 30m, con-
tanto que seja procurado no mapa n.° 3, correspondente aoc més de margo.

Inversamente, se ao invés de se observar as 20h 30m se quiser antecipar a obser-
vacio para as 18h 30m, deve-se aplicar o mapa n. |2 correspondente ao més de
dezembro.

Numero do Mapa

h m h m h m h m h m h m
o 11830 20 30 2230 0030 0230 0430
Jan 15 2 1 12 11 10 9
Fev 15 3 2 1 12 11 10
Mar 15 4 3 2 1 12 11
Abr 15 5 4 3 2 1 12
Mai 15 6 5 4 3 2 I
Jun 15 7 6 5 4 3 2
Jul 15 8 7 6 5 4 3
Ago 15 9 8 7 6 5 4
Set 15 10 9 8 7 6 5
Out 15 11 10 9 8 7 6
Nov 15 12 11 10 9 8 7
Dez 15 ] 12 1 10 9 8
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PRINCIPAIS OBJETOS VISIVEIS NESTE MES

Estrélas duplas: o« Geminorum (Castor), 2.0-28:95: 4"6 e 73”4 1oni ]
a; o ( . 20-28-95; . 4. — O R .
04-7.0; 9"4. — y Aurielis, 4.2-4.4; 8".4. — 1 Persei, 40-85; 2874, — ¢ Persel?. 3.|':§T’3‘5: ‘;(I)g‘!]l

C Aquiarii. 4.4-4.6; 2".3. — v Leporis, 3.8-6.4; 936, — ® Endani, 3.1-4.1; 8°2 S Vi
. E ; 6. L3141, 872, — elorum
ﬁ.g)—().g), 2”.4. — o Gr_ms. 4.0-||.0:._ 67.0. — vy Piscis Ausir., 45-88; 4"0. — & Piscis Austr.
3.9.7; _5 0. - U.'CTI.IEIS, 1.0-1.5: 57.0. — { Pheenicis. 4.1-84; 6".1. — ¢ Cali. 45-11.7: 5"8 )
., Eslre_las variaveis: B Persei Algol), 2.3-3.5; 241200 48m, — ¢ Ceij (Mira) 2.6-10 l."33|:l —
L2 Puppis, 3.1-63: 1419, — 3 Geminorum, 3.1-39; 2341, — & Germinorum, 3.7.4.1; 10430 4{m
Neb}ll?!as: M 42 (Orion). — 30 Dorado (Nub. Major). — 7 Carine. ' )
Galaxias: M 31 (Andromeda). — M 33 (Triangulum). — 253 (Sculptor). — Nubecula

Major c Minor.
Aglomerados: Pléiades (Taurus). — M 67 ¢ Prease
] léia L — pe (Cancer). — M 34, h P .
— M 41 (Canis Major;. — M 37 (Auriga). — M 50 (Monoceros). — M 35 (Ge:-‘iry;i)( :5;.”55])6
(Carx‘lal). —dM 4(;61 e 2477 (Puppis). — M 38 (Auriga). )
glomerados Globulares: 47 T Nub. Mi — i
M 79 (e & 6752r52pav0)_ ucanz (Nub. Minor). 288 (Sculptor). — 2808 (Carina). —

e & “ .
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PRINCIPAIS OBJETOS VISIVEIS NESTE MES

Estrélas duplas: « Geminorum (Caslor), 2.0-28-9.5;, 4.6 ¢ 7374. — B Orionis (Rigel),
04-7.0; 9" 4. — y Arielis, 4.2-4.4; 8".4. — € Persei, 3.1-83;, 970. — v Leporis, 3.8-6.4; 93". —
9 Erndani, 3.1-4.1; 8°.2. — & Velorum, 20-60; 2"4. — a Crucis, 1.0-1.5; 5".0. — ¢ Phenias,
4.1.84; 6".1. — u Ceh, 45-11.7; 5°8. — a Leonis (Regulus), 1.5-8.4; 176"9. — € Leonis,
38.60; 314" 4. — y Leonis. 20-3.5; 2".5. — € Hydrz. 3.8-7.8; 3".2. — & Corvy, 30-85; 24"3.
— @ Cenlauri, 0.1-1.5; 9".5. — a Circini, 3.4-88; 15"8. i

Estrélas varidveis: + B Persei (Algol), 2.3-3.5; 2120 48m. — o Cetr (Mira). 2.0-10.1; 3319, —
L2 Puppis. 3.1-63; 1414, — 3 Geminorum 3.1-3.9; 2349, — ¢ Geminorum, 3.7-4.1; 1043h41m,

Nebulosas: M 42 (Orion). — .30 Dorado (Nub. Major). — n Carine. — 3242 (Hydra).

Galaxias: M 33 (Triangulum). — 253 (Sculptor). — M 66 (Leo). — Nubecula Major e
Minor.
Aglomerados: Pléiades (Taurus). — M 67 e Preesepe (Cancer). — M 41 (Canis Major).
— M 37 (Auriga). — M 50 (Monoceros). — M 35 (Gemini). — 2516 (Carina). — M 46 ¢
2477 (Puppis). — M 38 (Auriga). — = Crucis.

. Aglomerados Globulares: 47 Tucane (Nub. Minor). — 238 (Sculptor). — 2808 (Carina). —
o Centauri. — M 79 (Lepus). — M 68 (Hydra).
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PRINCIPAIS OBJETOS VISIVEIS NESTE MES

Estrélas duplas: o Geminorum (Castor), 2.0-28-9.5; 4“6 e 73".4. — f Oronis (Rigel),
0.4.7.0; 9".4. — vy Leporis, 3.8-6.4; 93". — ¥ Eridani, 3.1-4.[; 8".2. — & Velorum, 2.0-60; 2"4.
« Crucis, 1.0-15; 57,0, — { Phcenicis, 4.1-84; 6".1. — a Ceali, 45-11.7; 5".8. — « Leonis (Re-
qulus), 1.5-84, 176"9. — ¢ Leonis, 3.8-60;, 314"4. — vy Leonis, 20-3.5; 2".5. — ¢ Hydre,
38.78; 3'2. — & Corvi, 3.0-8.5; 24".3. — a Centauri, 0.1-1.5; 9".5. — « Ciraini, 3.4-88; 15"8.
— YF Virlginis, 37-37; 5".C5.

Csirélas variaveis: o Celi (Mira), 2.0-10.1; 3314, — L2 Puppss, 3.1-63; 1419, — ino-
rum, 3.1-3.9; 2344, — ¢ Gemif‘lorum? 3.7-4.1; 1043u4]m, PP ! 1 Gemino

Nebulosas: M 42 (Orion). — 30 Dorade (Nub. Major). — n Carine. — 3242 (Hydra).

MCnléxins: M 66 (Leo). — M 64 (Coma Berenices). — M 83 (Hydra). — Nubecula Major

e Minor.

Aglomerados: Pléiades (Taurus). — M 67 ¢ Prasepe (Cancer). — M 41 (Canis Major). —
M 37 (Auriga). — M 50 (Monoceros). — M 35 (Gemini). — 2516 (Carina). — M 46 ¢ 24;7
(Puppis). =— % Crucis. — M 38 (Auriga).

Aglomerados Globulares: 47 ‘Tucane (Nub. Minor). — 2808 (Carina). — ® Cenlauri. —
M 79 (Lepus). — 6752 (I'ave). — M 068 (Ilydra). — M 53 (Coma Berenices).

~
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PRINCIPAIS OBJETOS VIS{VEIS NESTE MES

Estrélas duplas: o Geminorum (Castor)., 2.0-28-95; 4”6 e 73"4. — B Orionis (Rigel)
04-70; 974, — vy Leporis, 3.8-6.4; 93", — { Eridani, 3.1-4.1; 8"2, — & Velorum, 2.0-6.0;
2°3. — a Crucis, 1.0-15; 570. — a Centauri, 0.1-1.5; 9°5. — a Celi, 45-11.7; 5”8, --
a Circim, 3.4-88; 15"8. — a Leonis (Regulus), 1.5-84; 176".9. — { Leonis, 3.8-6.0;, 314°4. —
v Leonis, 2.0-35; 2".5. — € Hydra. 3.8-78; 3".2. — & Corvi. 3.0-8.5; 24"3. — y Virginis.
3.7-3.7; 5".5. — a Can. Venaticorum, 2.9-54; 20".

Estrélas variaveis: L2 Puppis, 3.1-63; 1419. — 1 Geminorum, 3.1-3.9; 2344, — { Gemino-
rum. 3.7-4.1; 1043k 4Im,

Nebulosas: M 42 (Orion). — 30 Doradoe (Nub. Major). — 1 Carine. — 3242 (Hydra).

Galixias: M 66 (Leo). — M 04 (Coma Berenices). — M 83 (Hydra). — M 63 e M 94
(Canes Venatici). — Nubecula Major. Nubecula Minor.

Aglomerados: M 67 e Prascpe (Cancer). — M 41 (Canis Major). — M 50 (Monoceros). —
M 35 (Gemini). — 2516 (Carina). — M 40 e 2477 (Puppis). — = Crucis. .

Aglomerados Globulares: 47 Tucanaz (Nub. Min.). — @ Centauri. — 2808 (Canna)..,-— M
79 (Lepus). — M 68 (llydra). — 0752 (Pave). — M 5 (Scrpens). — M 80 (Scorpio)., —
M 3 (Canes Venatici). — M53 (Coma Derenices).
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PRINCIPAIS OBJETOS VISIVEIS NESTE MES

Esirélas duplas: Mizar e Alcor, 2.4-5.0; 11'48". — Mizar, 2.4-4.0: 14"5. — 8 Velorum,
2.0-60; 2”4 — a Crucis. 1.0-1.5; 5".0. — « Centauri, 0.1-1.5; 9".5. — a Circini, 3.4-88.; 15"8,
— « Leonis (Regulus), 1.5-84; 176".9, — ¢ Leonis, 3.8-0.0; 31474, — v Leonis, 2.0-35; 2.5, —
€ llydrx,»38-78; 37.2. — 8§ Corvi, 3.0-85; 24°.3, — y Virginis, 3.7-3.7; 5".5 — a Can. Vena-
licorum, 2.9-5.4;,20". — € Boolis. 2.7-5.1: 3".1. — & Bootis, 3.4-8.5; 1'44".

Lstrélas varidveis: L2 Puppis. 3.1-6.3; 1414 — ¢« Corone Borealis, 2.3-2.4; 17430.

Nebulosas: 30 Dorado (Nub. Major). — % Carine, — 3242 (Hydra).

Galixias: M 66 (Leo). — M 64 (Coma Berenices). — M 83 (Hydra). — M 51, 63 e 94
(Canes  Venatict).

Aglomerados: M™ 07 e Prasepe (Cancer). — M 41 (Canis Major). — M 50 (Monoceros).
= 2516 (Carina), — M 46 e 2477 (Puppis). — % Crucis. — M 6 e 7 (Scorpio). — M 16
(Serpens). — 6067 (Norma).

Aglomerados Globulares: M 5 (Serpens). — M 80 (Scorpio). — M 10, 12 e 19 (Ophiuchus).
M 3 (Cunes Venntici). — @ Centauri. — 2808 (Carina). — M 53 (Coma Bcrenices). — 6752
(Pave). — M 22 ¢ 23 (Sugittarius).
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PRINCIPAIS OBJETOS VISIVEIS NESTE MES

Estrélas duplas: Mizar ¢ Alcor, 2.4-50; 11'48". — Mizar, 24-40; 14”5 — & Velorgm.
2-0-6-05 2" 4 _P a Crucis, 1.0-1.5; 5".0. — « Centauri, 0.1-1.5; 9".5. — a Circini, 3.4—3.3:"15 8.
— « Leonis (Regulus), 1.5-8.4; 176".9. — t Leonis, 3.8-60; 31474, — v LE'C.)I'IIS, 2.0-3.5; 2”5 —
¢ Hydre, 38-7.6; 3°.2. — 6 Corvi, 3.0-8.5; 24".3. — v Virginis, 3.7.37; 5 .5.. — Canum Ve-
naticorum, 29-54; 20", — € Boous, 2.7-5.1; 3".I. — & Boolis, 3.4-8.5; |4‘_1. — a le‘tm.
2.9-5.3; 3'.55". — B Scorpii, 29-5.1; 13", — u Herculis, 30-6.1; 470. —d Herculis, 3.2-8.6; 10"8.

Estré-las variaveis: L2 Puppis, 3.1-6.3; 1410, — « Corone Borealis, 2.3-2.4; 17¢.36.

Nebulosas: m Carine. — 3242 (Hydra).

G:léuxi:s: M 66 (Leo). — M 64 (Coma Berenices). — M 83 (Hydra). — M 51, 63 e 94
C Venatici). ) .
¢ an:ﬁglo:'l::a;::s: 2516 (Carina). — M 46 e 2477 (Puppis). — » Crucis. — M 6 e 7 (Scorpius).

— M 16 (Serpens). — M 11 (Scutum). — 6067 (Norma). ) .

Aglomerados Globulares: M 5 (Serpens). — M 80 (Scorpius). —-_M.3 (Canes Vcnahu)_. —_
M 10, 12 e |19 (Ophiuchus). — @ Centauri. — M 22, 23 e 55 (Sagittarius). — 2808 (Carina)
— M 53 (Coma Berenices). — 6752 (Pavo). — M 13 ¢ 92 (Hercules).
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PRINCIPAIS OBJETOS VISIVEIS NESTE MES

Estrélas duplas:
15"8. — & Corvi, 3.
20". — € Bootis,

a Crucis, 1.0-1.5; 5".0. — a Cenlauri, 0.1-1.5; 9"5. — ¢« Circini, 3.4-8.3;

0-8.5; 24"3. — y Virginis, 3.7-3.7; 5".5. — a Canum Venaticorum, 29-54;
2.7-5.1; 3".1.

— O Bootis, 34.85; 145", — a Libre, 2.9-53: 355", — B
Scorpii. 2.9-5.1; 13". — a Herculis, 3.0-6.1; 4'6. — & Herculis, 3.2-8.6; 108, — § Lyra,
45-55; 12. — € Lyre, 5-6; 327". — v Sagittarn, 5.0-5.1; 12'.

— o Capricorni, 3.6-4.5; 616",
— [ Capricorni, 3.2-7.0; 3'25". — B Cygni, 3.2.5.4; 34"

Estrélas varidveis: a Corone, Borealis, 2.3-2.4; 17136. — B Lyrae, 3.4-43;
n Aquile, 3.7-4.4; 7418,

Nebulosas: 1 Carine. — M 57 (Lyra).

Galixias: M 66 (Leo). — M 64 (Coma Berenices). — M 83 (Hydra).

Aglomerados: 2516 (Carina), — % Crucis. — M 6 ¢ 7 (Scorpius). — M 16 (Serpens). —
M 11 (Scutum). — 6067 (Norma). — 6940 (Cygnus).

Aplomicrados Globulares: M 2 (Aquarius). — M 5 (Serpens). — M 80 (Scerpius). — w

Centauri. — M 10, 12 ¢ 19 (Ophiuchus). — M 22, 23 ¢ 55 (Sagittarius). — 6752 (Pavo). —
M 53 (Comna Berenices). —MIi3 ¢ 92 (I lercules).
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PRINCIPAIS OBJETOS VISIVEIS' NESTE MES

a Crucis, 1.0-1.5; 5°0. — a Centauri, 0.1-1.5; 9°.5. — a Circini. 3.4.8.8;
[5"8. — £ Boolis, 2.7-5.); 3".1. — & Boolis. 3.4-85; 1'44“. — a Libr=, 2.0.53; 3'55". — B

Estrélas duplas:

Scorpii. 2.9-5.1; 13", — « Herculis, 3.0-6.1; 4".6. — & Herculis, 3.2-8.6; 10".8. — & Lyre,
45-5.5; 12 — & Lyre, 5-6; 327", — v Sagittarii, 50-5.1; 12. — a Capricorni, 3.6-45; 6'16". —

B Capricorni, 3.2-7.0; 3'35". — B Cygni, 3.2-54; 34". — 9 Serpentis, 4.3-5.4; 22"2,

Estrélas variaveis: « Corone Borealis, 2.3-24; 17436, — B Lyre, 34-43; 12193,
7 Aquile, 3.7-44: 7418,

Nebulosas: n Carinz. — M 57 (Lyra).

Galaxias: M 83 (Hydra). Nubecula Minor. I

Aglomerados: M 39 e 6940 (Cygnus). — % Crucis. — M 6 ¢ 7 (Scorpius). — M 16
(Serpens). — M Il (Sculum). — 6067 (Norma).

Aglomerados Globulares: M 2 (Aquarius). — M 5 (Serpens). — M 80 (Scorpius).. —
@ Centauri, — M 10, 12 e 19 (Ophiuchus). — M 22, 23 e 55 (Sagittarius). — 6752 (Pavo).

— 47 Tucanz (Nub. Minor). — M 13 ¢ 92 (Hercules).
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PRINCIPAIS OBJETOS VISIVEIS NESTE MES
, 0.1-1.5; 975, — a Circini, 3.4-88;

Estrélas duplas: a Cruas, 1.0-1.5; 5°.0. — a Centauri

15".8. — u Libre, 2.9-53; 3'55"., — B Scorpii, 2.9-5.); 13". — a Herculis, 3.0-6.]. — §
Herculis, 32-8.6; 10"8. — & Lyra, 45-55; 12", — € Lyre, 5-6; 327", — v Sagittarii, 5.0-5.1:
12°. — a Capricorni. 3.6-4.6; 6'16". — B Capricorni, 3.2-7.0; 3'25". — B Cygni, 3.2-54; 34".

— 0 Serpentis, 4.3-54; 22".2. — 8, Gruis, 4.0-11.0; 6". — vy Piscis Austr. 4.5.88; 4°.0. —
8 Piscis Austir. 43-9.7; 5.
17436, — B Lyre, 3.4-43; 12493,

Estrélas variaveis: « Coronz Borealis, 2.3-24;
7 Aquile,.3.7-4.4; 74,18,

Nebulosas: M 57 (Lyra).

Galaxias:, M 83 (Hydra). — 253 (Sculptor). — Nubecula Minor.

Aglomerados: M 39 ¢ 6940 (Cygnus). — M 6 e 7 (Scorpius). — M 16 (Serpens). —
% Crucis. — M Il (Scutum). — 6067 (Norma).

Aglomerados Globulares: « Centauri. — 47 Tucanz (Nub. Minor). — 6752 (Pavo). —
M 13 ¢ 92 (Flercules). — M 10, 12 ¢ 19 (Ophiuchus). — M 22, 23 ¢ 55 (Sagittarius). — M 2

(Aquarims), — M I5 (Pcgasus). — 288 (Sculptor).
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PRINCIPAIS OBJETOS VISIVEIS NESTE MES

Estrélas duplas: o Centauri, 0.1-1.5; 9".5. — a Circini, 3.4-88; 158, — & Lyrae, 4.5-5.5;
12'. — € Lyra, 5-6; 3'27". — v Sagillarii, 5.0-5.1; 12. — a Capricorni, 3.6-46; 6'16". —
f Capricorni, 3.2-7.0; 325". — B Cygni, 3.2-5.4; 34". — ¥ Serpentis, 43-5.4; 22".2. — &, Gruis,
4.0-110; 6". — v Piscis Auslr,, 4.5-88; 47.0. — & Piscis Austr,, 43-97; 5". — v Andromeda,
23-5.1; 9"8. — v Anelis, 42-44; 8".1, — ¥ Endani, 3.1-4.1; 8”2, — ¢t Phenicis, 4.1-8.4;
6"l. — a Celi, 4.5-11.7; 5"8.

Estrélas variaveis: [ Lyre, 3. 4-43; 12493, — n Aquile, 3.7-4.4; 74.18.

Nebulosas: M 57 (Lyra). — 30 Dorade (Nub.. Major). .

Galaxias: . 253 (Sculptor). — M 31 (Andromeda). — M 33 (Triangulum). — Nubecula
Major, Nubecula Minor.

Aglomerados: M 39 e 6940 (Cygnus)..— M 6 e 7 (Scorpius). — M 16 (Serpens). — M 11
(Sculum). — 6067 (Norma). — M, 52 e 7789 (Cassiopeia). - -

Aglomerados . Globulares: 47 Tucan® “(Nub. Minor). — 288 (Sculplor). — 6752 (Pave).
— M 10, 12 e 19 (Ophiuchus). — M 22, 23 e 55 (Sagillarius). — M 2 (Aquarius). — M 15
(Pegasus).
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PRINCIPAILIS OBJETOS VISIVEIS NESTE MES

‘

Estrélas duplas: v Sagittarii, 50-5.1; 12", — a Capricorni, 3.6-4.6; 6'16". — B Capricorni,
3.2-70; 325". — B Cygni; 3.2-54; 34", — & Serpenlis, 4.3.5.4; 22".2. — 81 Gruis, 40-11.0; 6".
¥ DPiscis Ausir., 45-88; 4".0. — & Piscis Austr, 4.3-9.7; 5°. — vy Andromedz, 2.3-5.1; 9" 8.
— ¥ Arietis, 4.2-44; 8".1. — ¥ Eridani, 3.1-4.1; 8°.2. — f Orionis (Rigel). 0.4.70; 9".4. —
¥ Leporis, 38-6.4; 93", — t Pheenics, 4.1-84; 6".1. — a Cali, 4.5-11.7; 5"8.

Estrélas variaveis: m Agquile, 3.7-4.4; 7418, — L2 Puppis, 3.1-6.3; 1414,

Nebulosas: M 42 (Orion). — 40 Dorado (Nub. Major). — 7662 (Andromeda). — M 76
(Perseu). — 7331, (Pegasys). — M 20 (Sagittarius). ’

Galaxias: ‘M 31 (Andromeda). — M 33 (Triangulum). — 253 (Sculplor). — Nubecula Major,
Nubecula Minor. .

Aglomerados: M 52 (Cassiopeia) — M 34, h e y (Perseus). — Pléiades (Taurus). —
2516 (Carina). — M 39 e 6040 (Cygnus). — M 6 ¢ 7 (Scorpius). — M 11 (Scutum).

Aglomerados Globulares: 47 Tucane (Nub. Min.). — 288 (Sculplor). — 6752 (Pavo). —
2808 (Carinn). — M 79 (Lepus). — M [5 (Pegasus). — M 22, 23 e 55 (Sagittarius). — M 2
(Aruarius).
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PRINCIPAIS OBJETOS VISIVEIS NESTE MES
‘ Estrélas duplas: o Capricorni, 3.6-46; 6'16". — f8 Capricorni, 3.2-7.0; 3'25". — 8! Gruis,

40-11.0; 6". — v Piscis Aust,, 4.5-88; 4°.0. — 8 Piszis Aust., 43-9.7; 5". — ¥ Andromedre,
23-5.1; 9"8. — v Arietis, 42-4.4;, 8".1. — & Ardani, 3.1-4.1; 8".2. — B Orionis (Rigel), 0.4-7.0;
9", v Leporis, 3.8-64; 93", — t Pheenicis, 41-84; 6".1. — a Cali, 45-11.7; 5°.8. —
n Persei. 4,0-8.5; 28".4. — € Persei, 3.1-83; 970.

Estrélas variaveis: f Persei (Algol), 2.3-3.5; 24200 48m, — o Ceti (Mira), 2.0-10.1; 3314, —
L2 Puppis. 3.1-6.3; 1414, )

Nebulosas: M 42 (Orion). — 30 Dorado (Nub. Major). — 7662 (Andromeda). — M 76
(Perseus). — 7331 (Pegasus).

Galaxias: M 31 (Andromeda). — M 33 (Triangulum). — 253 (Sculptor). — Nubecula
Major — Nubecula Minor.

Aglomerados: Pléiades (Taurus). —~M 34, h e % (Perseus). — M 35 (Gemini). — M 4|
(Canis Major). — 2516 (Carina). — M 46 e 2477 (Puppis). — M 50 ¢ 2244 (Monoceros). —
M 37 e 38 (Aurigz).

Aglomerados Globulares: 47 Tucanz (Nub. Minor). — 288 (Sculptor). — 6752 (Pavo). =
2808 (Carina). — M 55 (Sagittarius). — M 2 (Aquarius). — M 79 (Lepus). — M 15 (Pcgasus).
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Alfabeto grego

Alfa
Beta
Gama
Delta
Epsilon
Zeta
_Eta
Téta
Iota
Kapa
Lambda
Mu
Nu
Ksi
Omicron
Pi
Ro
Sigma
Tau
Upsilon
Fi
Chi
Psi
Omega
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