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Total renewable water resources per capita (2013)
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Tabela | - Os paises ricos em agua

, precipitagdo média recursos totais indice per capita
paP 1961-1990 (km®/ano) (km*/ano) (m?*/ano)

Brasil 15.236 8.233 31.795

Russia 1.855 4.507 29.642

Canada 5.352 2.902 92.662

[ndonésia 5.147 2.838 13.38]

China 5.995 2.830 2.245

EUA 5.800 2.701 71.193

India 3.559 1.897 1.249

fonte: FAO.

Marisa de Souto Matos Fierz
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AGUA NO BRASIL

11,6% da agua doce superficial mundial

70 % da agua disponivel = Regiao Amazonica
7% da populacao

30% restantes = Distribuicao desigual pelo Pais
= 93% da populagdo

Marisa de Souto Matos Fierz
MsmattosO1l@yahoo.com.br
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Datum e Sistema de Coordenadas
Geograficas: WGS 84
Fonte de Dados: ANA

Elaboracio:
Murilo Raphael Dias Cardoso
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Unidade da Federagéo
- 01 - Bacia do Rio Amazonas
- 02 - Bacia do Rio Tocantins

B - 03 - Bacia do Atlantico Norte/Nordeste

04 - Bacia do Rio S&o Francisco
- 05 - Bacia do Atlantico Leste
- 06 - Bacia do Rio Parana
- I 07 - Bacia do Rio Uruguai
- 08 - Bacia do Atlantico Sudeste
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ASSUNGAO, F. N.; BURSZTYN,M.A. A. C
dos recursos hidricos. In:. THEODORO, S.
Conflitos e uso sustentavel dos recursos
Janeiro: Garamond, 2002. p. 53-69.
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- NO BRASIL

Bacia Area de Precipitacio Vazio media Evapotranspiracio
drenagem media
1000 km
m7/s] mm m’/s min m'/s mm |
Amazomica 6.112| 476.773 | 2.400| 209.030| 1.078.5| 291.491| 1.381.5]|
Tocantins 757| 39.847|1.660| 11.800| 491.6 31.087| 1.168.4]
Atl. Norte 242| 16.338(2.136 6.000| 781.9 10.388| 1.353.7|
Atl 787| 27981 |1.121 3.130| 1254 24.581 995.8|
Nordeste
S. 634| 18415( 916 2.850| 1418 16.789 774.2]
Francisco
Atl. Leste 242 6.868| 695 680 88.6 7.114 806.4|
(1)
Atl. Leste 303| 11.808(1.229 3.678| 382.0 8.081 847.0(
(2
Parana 877| 38.516| 1.385 1.100| 395.5 28.735 989.5|
Paraguai 368| 15.987(1.370 1.290| 1105 14.986| 1.259.5]
Uruguai 178 8.845| 537 4.150| 7352 5.549 831.8]
Atl. Sul 224 9902(1.394| 4300| 0.054 5.549 788.6|
Total 10.724| 671.270( 1.974| 257.900| 758.4| 413.370| 1.215.6|
Brasil 8.512|468.840| 1.737| 168.870| 625.6] 299.970| 1.111.4|




LEI 9.433/1997
Lei de Gestao de Recursos Hidricos;
da Politica Nacional de Recursos
Hidricos; Lei das Aguas




a Politica Nacional de Recursos Hidricos tem seis fundamentos.
| - a dgua é um bem de dominio publico;
Il - a dgua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

lll - em situacOes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos € o cons
humano e a dessedentacao de animais;

IV - a gestao dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo

V - a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementacao da Politic
de Recursos Hidricos e atuacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de R
Hidricos;

VI - a gestao dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacao do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

www.camara.sp.gov.br/escoladoparlament
11/08/16 o Twitter: @E_Parlamento Facebook:
/eparlamento




A Lei das Aguas - http://youtu.be/bH08pGb50-k
Comités de Bacia - http://youtu.be/uRzt9tvOEJU
Cursos da ANA - http://youtu.be/QY13YFIVL1E
Rede Hidrometeoroldgica - http://youtu.be/Fy01u649-t8
Ciclo Hidroldgico - http://youtu.be/vW5-xrV3Bqg4
Outorga - http://youtu.be/FsgkXCf3bic
A Cobranca pelo Uso da Agua - http://youtu.be/PgqgfCjYwuiO
Plano e Enquadramento - http://youtu.be/f2Yj9NYID9w
Seguranca de Barragens - http://youtu.be/If57BMOy5Xk
Programa Produtor de Agua - http://youtu.be/ATy335tjlIM
Sala de Situacdo - http://youtu.be/CXyyvvcy 4w

Inscreva-se me nossos cursos gratuitos em: http://www.aguaegestao.co
www.ana.gov.br twitter.com/anagovbr fb.com/anagovbr

Marisa de Souto Matos Fierz
MsmattosO1l@yahoo.com.br




1 — BACIA HIDROGRAFICA = UNIDADE DE PLANEJAMENTO

» Balanc¢o hidrico = Disponibilidades x Demandas

2 — USOS MULTIPLOS DA AGUA: Eletricidade, Doméstico,
Industrial, Lazer

3 — AGUA = BEM FINITO E VULNERAVEL (tempo e interv
humana) = Utiliza¢do preservacionista

4 — VALOR ECONOMICO DA AGUA - Uso racional = Base
cobranca pelo uso da agua

5 — GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS: Descentralizada + Particip
com instrumentos de gestao




Interfld
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ANA — Agéncia Nacional de Aguas

=

SR LIS 2

Orgio do Governo Federal

Encarregada de implementar a Politica Nacional de Re
Hidricos (PNRH)

Delegacao de autoridade para gestao de recursos hidric
Agéncias de Aguas dos Comités de Bacias

Orientar a organizacao dos comités de bacias hidrograficas
Indutor de iniciativas relacionadas a gestao de recursos hidri

Pesquisa

Capacitagao técnica
Educacao ambiental
Conservacao de agua e solo




GESTAO COMPARTILHADA DE RECURSOS HIDRICOS

ARRANIJO INSTITUCIONAL — ORGANISMOS

1 — CNRH - CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIiDRICOS

» Decisdao de grandes questdes do setor

» Mediar conflitos e resolver contendas de grande vulto

2 — CBH - COMITE DE BACIA HIDROGRAFICA

» Organizac¢ao da sociedade civil
» “Parlamento das aguas da bacia”
» Decisoes sobre uso atual e futuro

> Investimentos em preservagio, conservac¢do e melhorias

3 — AGENCIA DE AGUAS

» Gestdo de recursos oriundos da cobranga pelo uso da agua

» Executora da “Engenharia” do sistema de gestao de recursos hidricos




INSTRUMENTOS DE POLITICA DE RECURSOS HIDRICOS

1 - PLANO DE RECURSOS HIDRICOS

» Situacdo atual, conflitos e solu¢des propostas

2 — ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA

» Classes de uso preponderante (1 a 4)

» Metas de qualidade futura

3 — OUTORGA (de direito de uso dos recursos hidricos)

» Autorizacdo para uso de dgua

> Controle do uso de recursos hidricos

4 — COBRANGCA PELO USO DA AGUA

» Harmonia entre usuarios

» Redistribuicdo de custos sociais (Poluicdo, erosdo, escassez etc.)

5 — SNIRH - Sist. Nac. de Informagoes sobre Recursos Hidricos

» Base de dados sobre Recursos Hidricos



Aguas de dominio da Unido

Rio Parana Rio Sao Francisco

Rio Paraiba do Sul Rio Lagoa Mirim




Aguas de dominio Estadual ou do Distrito Federz

Rios e bacias dentro dos limites dos Estados
Inclusive aguas de origem subterranea

Rio Tieté — Aracatuba, SP

e

Rio das velhas - MG Lagoa dos Patos

b S

Rio Paraguacu - BA
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Outorga de uso de agua

Como obter sua outorga?

Procurar diretoria da BH no DAEE
(a mesma do seu empreendimento ou uso)

Analise do pedido Entrada
(Técnicos do DAEE) (requerimento e documentacdo necessaria)

Se aprovado: Informacdes cadastradas no sistema de informacdes
Pedido encaminhado p/ sede do DAEE

Outorga emitida = uso do recurso hidrico autorizado




Outorga - Prazo de validade

Lei 9433, Art. 16 — Prazo < 35 anos

ANA, Lei 9984/00:
Art. 52 Recursos hidricos de dominio da Uniédo:

I - até 2 anos = inicio da implantag¢do do empreendimento
Il - até 6 anos = conclusdo da implantagdo
Il - até 35 anos = vigéncia da outorga
§ 1° Prazos de vigéncia em fungéio da natureza e porte

Considerar o periodo de retorno do investimento

§ 22 Motivos para ampliar os prazos:

Porte e importdncia social e econémica (Consulta ao CNRH)

§ 32 Prazo pode ser prorrogado pela ANA

(Respeitar prioridades - Planos de Recursos Hidricos)

§ 42 Concessiondrias de servicos publicos e geracgéo de energia

Prazos coincidentes com concessdo ou autorizagdo




Suspensao da outorga

Lei das aguas 9433/97:
Art. 15. Suspensdo parcial ou total (definitivo ou por prazo determinado):

I - ndo cumprimento dos termos da outorga pelo outorgado;
Il - auséncia de uso por trés anos consecutivos;
lll - necessidade premente de agua para situagoes de calamidade
IV - necessidade de prevenir ou reverter grave degradag¢do ambiental
V — atender usos prioritarios de interesse coletivo, sem fontes alternativas

VI - necessidade de manter caracteristicas de navegabilidade

Suspensdo p/ usuadrio que ndo cumpre as obrigacoes constantes na sua outorga

Uso de vazao nao outorgada (maior do que a concedida)
Destinagao de residuos que comprometem a qualidade do ambiente

Grave degradacao ambiental




Orgdo do Governo Federal

Apoio administrativo, técnico e financeiro ao CNRH

Elaboracdao do Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH)

Instruir expedientes dos CERH (Cons. Est. de Rec. Hidricos)

Coordenar o SIRH (Sist. de Informacées s/ Rec. Hidricos)

Elaborar programa de trabalho e proposta orcamentaria (submetidos ao CNRH)

Transferir acervo de trabalhos para a Agéncia Nacional de Aguas (ANA)




A CRISE HIDRICA

Conjuncgdo de fatores
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HISTORICO EM SAO PAULO




O historico do abastecimento de agua em Sao Paulo é rep
crises

1-nem sempre se pensou na utilizacao dos recursos locais p
abastecimento doméstico, como se cogita nos dias atuais
2- as aguas locais foram mal faladas desde o tempo das bicas e chafariz




Agua do rio Tamanduatei.

Marisa de Souto Matos Fierz [

MsmattosO1l@yahoo.com.br
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Obras da Light and Power Co.
na Bacia do Alto Tieté

Usina hidrelétrica
de Parnaiba (1901)
e de Edgard

de Souza (1954) \ /9/-,\" R- Tieté
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Marisa de Souto Matos Fierz
MsmattosO1l@yahoo.com.br
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Pela Lei Federal n. 9.433/1997, em situacdes de
escassez hidrica, sao usos prioritarios da agua o
abastecimento doméstico (populacbes humanas) e a
dessedentacdo de animais (abastecimento dos
animais). Outros usos, como industriais, agricolas,
geracao de energia hidrelétrica deixam de ser
prioritarios.
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BACIA DO ALTO TIETE

Desagua no Ris Parana
{Eronteira EF com ME}

| Rio Baquirivu-Guagu |

s

Salenipolin

Rio Tamarnduated

Guar gy :
Represa ﬂwﬁ;\ﬁ @ Represa Billings

Extensio total do
Rio: 1.100 Km
| ©

Marisa de S
MsmattosO






PRINCIPAIS FATORES QUE LEVAM A CRISE HIDRICA:

1- Falta de planejamento adequado para uso dos recursos hidricos

E tratamento

2-Baixo indice pluviometrico

3-Degradacdo da area de protecdao aos mananciais

4-Desperdicio

5-reducao do fluxo de umidade da Amazobnia

(desmatamento da floresta amazonica e mata atlantica)

6- mudancas climaticas-Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC).
Stress hidrico —seca — maior evaporacao

7-sistemas de alta pressao

Marisa de So
Msmattos01@
www.camara.sp.gov.br/escoladoparlament
11/08/16 o Twitter: @E_Parlamento Facebook:
/eparlamento



Figura | - Diagrama esquematico dos elementos relevantes ao transporte
de umidade na Ameérica do Sul ao leste dos Andes América pelo JBN
(Flecha verde mostra o transporte de umidade desde Amazénia/Oceano
Atlantico Sul, respectivamente)
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N ‘ east
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|MARENGO, J. A.; ALVES, L. M.

fontes: Marengo et al. (2004) e Vera et al. (2006).

11/08/16 o Twitter: @E;Parlamento Faéebook:
/eparlamento



Figura 2 - Mapas mensais de anomalia de precipitagao (mm) sobrepostos
aos campos de anomalias de circulacao a 850 hPa para (a) dezembro 2013,
(b) janeiro 2014 e (c) fevereiro de 2014. As anomalias de circulagao sao
do NCEP e relativas a média de 1980-2010. As anomalias de precipitagao
sao do CPTEC/Inpe e relativas a média de 1961-1990. O quadrado indica

a localizagao do estado de Sao Paulo
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fonte: CPTEC/Inpe.
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RMSP, com 22 milhoes de habitantes e
8,5 mil km? de area, isto é, 2,6 milh6es de habitantes
por km?,

o resto do estado, com 18 milhoes de
habitantes e 241,5 mil km?m, isto €, 75 habitantes por
km?

Marisa de S

www.camara.sp.gov.br/escoladoparlament MsmattosO
11/08/16 o Twitter: @E_Parlamento Facebook:
/eparlamento



1. Arujé
2.Barueri

3. Biritiba-Mirim
4, Caieiras
5.Cajamar

6. Carapicuiba
7.Cotia

8. Diadema

9. Embu

10. Embu-Guacgu
11.Ferraz de Vasconcelos
12.Francisco Morato
13.Franco da Rocha

14, Guararema

15. Guarulhos

16. ltapevi

17.ltapecerica da Serra
18.Itaquaquecetuba
19.Jandira

20. Juquitiba

21.Mairipora ¢
22. Maua -
23.Mogi das Cruzes N
24. Osasco

25.Pirapora do Bom Jesus

BRASIL:

8.514.205de km?
=189 milhdes de habitantes

2

ESTADO DE SAO PAULO:

248209 de km 2

/9% da Superficie
=24% da populagdo do Pais

| R o
c25 o r LN
\'-._. ) H: -_:-. r 2 —_'-:' ‘-: _ [
R2 26
16 1976 i 7
397" : ;37 %
? L. i ? ) \ ’ 22H :_\. -:l!l
L 7 L s
o 10 -~ _ ; o
: 33 26.Poa

-~ 27.Ribeirao Pires
28.Rio Grande da Serra
N 29, Salesépolis
30.Santa lsabel
31.5antana de Parnaiba
32.Santo André

Regiao Metropolitana de Sao Paulo (RMSP):
Localizacao e Divisdo Politica

REGIAO METROPOLITANA
SAO PAULO:
8.051dekm?
0,1% da Superficie
10% da populacdo do Pais

23

33.Sdo Bernardo do Campo
34.Sao Caetano do Sul
35.5a0 Lourenco da Serra
36.530 Paulo

37.5uzano

38.Taboao da Serra
39.Vargem Grande Paulista

Fonte: IBGE e FSEADE, 2006
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Julio Cerqueira Cesar Neto
EP-USP

Uma crise hidrica se caracteriza numa bacia quando ela sofre uma estiagem
gue reduz as precipitacdes pluviométricas além das necessarias para atender a
suas demandas.

O estado é bem-dotado de aguas tanto superficiais como
subterraneas; nao apresenta areas ou regides aridas ou s

as crises hidricas no estado so podem ocorrer
em consequéncia de estiagens, que sGo
fenébmenos hidrometeoroldgicos naturais e
fazem parte da variabilidade ciclica das
precipitagbes que caem sobre determinada
regido.

Existe um mito de que essa regiao t
pouguissima disponibilidade de agu
verdade.

www.camara.sp.gov.br/escoladoparlament
11/08/16 o Twitter: @E_Parlamento Facebook:
/eparlamento
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O sistema politico e politico-institucional

11/08/16

www.camara.sp.gov.br/escoladoparlament
o Twitter: @E_Parlamento Facebook:
/eparlamento
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O sistema de abastecimento na RMSP

Cantareira 33 m3/s
Alto Tieté 15 m3/s
Guarapiranga 14 m3/s
outros 10 m3/s
Total 72 m3/s
Demanda 82 m3/s
Déficit 10 m3/s 3 milhdes de
habitantes
11/08/16 14% da Marisa de S

~ MsmattosO1
nantilacanA



A partir de 1990, a Sabesp substituiu a saude publica pelo lucro e os usuarios
de seus servicos por seus acionistas, com a protecao do governo do estado,
gue, como acionista majoritario, passou a “ficar de olho” nos 51% da sua parte

nos dividendos — RS 250 milhdes por ano, ou RS 1 bilhdo em quatro anos de
mandato.

Marisa de So
MsmattosO1




Oceano
Atlantico

_ RMSP e Bacia do Alto Tieté

5 LEGENDA
G
¢ i AMSP |+ . Bacia do
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O Cantareira é o principal sistema de abastecimento de Sao Paulo, fornecendo agua a 6
milhdes de habitantes na regido metropolitana. O sistema também é responsavel pelo

abastecimento de uma populacao de 5 milhdes de pessoas nas bacias dos rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai
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Os sistemas produtores de agua da SABESP

« 1.500 km de adutoras;

Cantareira
Alto Tieta
Rix Claro

Ria Grande
uarapiranga
AltoCotia
Baixc Caotia

Rikeirao da Estiva
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Alto Cotia — A gua vem da represa Pedro Beicht, formada pelos rios Capivari e Cotia do Peixe. A
captacdo & feita na represa da Graca e fransportada para a Estag3o de Tratamento Morro Grande.
A produgdo de 1,2 mil litros de Agua por segundo abastece cerca de 400 mil habitantes dos
municipios de Cotia, Embu, ltapecerica da Serra, Embu-Guagu e Vargem Grande.

Baixo Cotia — A agua vem da Barragem do Rio Cotia, sendo tratados 900 litros por segundos , &
para abastecer aproximadamente 361 mil moradores de Barueri, Jandira e ltapevi.

Alto Tieté — O sistema & formado pelos rios Tieté, Claro,
Paraitinga, Biritiba, Jundiai, Grande, Doce, Taiagupeba-Mirim, Taiagupeba-Agu e Balainho.
S&o tratados 15 mil litros de agua por segundo para atender 5 milhdes de pessoas da Zona
Leste da capital & dos municipios de Aruja, taguagquecetuba, Poa, Ferraz de Vasconcelos,
Suzano, Maua, Mogi das Cruzes, pare de Santo André e dois bairros de Guarulhos (Pimentas
e Bonsucesso).

Cantareira — £ o maior da Regido Metropolitana de S3o Paulo. A capacidade da estacdo de
tratamento & de 33 mil litros de agua por segundo destinados a 5,3 milhées de pessoas das Zonas
Morte, Central e partes das Zonas Leste e Oeste da capital, bem como os municipios de Franco da
Rocha, Francisco Morato, Caieiras, Osasco, Carapicuiba e Sao Caetano do Sul, além de parte dos
municipios de Guarulhos, Barueri, Tabo&o da Serra e Santo André. O sistema & formado pelos rios
Jaguari, Jacarei, Cachoeira, Atibainha e Juqueri (Paiva Castro).

Guarapiranga — E 0 segundo maior sistema de agua da Regido
Metropolitana, localizado nas proximidades da Serra do Mar. Sua agua & proveniente da represa
Guarapiranga (formada pelos rios Embu-Mirim, Embu-Guagu, Santa Rita, Vermelho, Ribeirdo
Itaim, Capivari e Parelheiros) e da Represa Billings (Rio Taguacetuba). Produz 15 mil litros de
agua por sequndo e abastece 5,6 milhdes de pessoas das Zonas Sul e Sudoeste da Capital.

Ribeirdo da Estiva — Capta agua do Rio Ribeirio da Estiva e
produz 100 litros de agua por segundo. Abastece 38,1 mil pessoas dos municipios de Rio Grande
da Serra. O sistema foi escolhido para receber e colocar em pratica as novas tecnologias
desenvolvidas pela Sabesp ou por parcerias com universidades e centros de pesquisa. O objetivo
& torna-lo um centro de referéncia tecnologica em automacgao em todas as fases de produgdo de
agua.

Rio Claro — Localizado a 70 km da Capital, produz 4 mil litros por seqgundo. A agua vem do rio
Ribeirdo do Campo e & tratada na Estagio Casa Grande. Abastece 1,5 milhdo de pessoas do
bairro de Sapopemba, na Capital, e parte dos municipios de Ribeirdo Pires, Maua e Santo André.
O sistema foi construido na década de 30, e foi ampliado na década de 70.

e ¢ d

Rio Grande — E um brago da Represa Billings. Produz 5 mil litros de agua por segundo e abastece
1,5 milh&o de pessoas em Diadema, S3o0 Bernardo do Campo e parte de Santo André.

Marisa de S
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Entenda a proposta de interligacao do
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Beneficios;
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Figura B: Esguema das reservas técnicas do Sistema Cantareira
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