wpoc_parlamento [ /eparlamento

/ ESCOLA DO

PARLAMENTO

CAMARA MUNICIPAL DE SAO PAULO

CAI,I‘I,ARA MUNICIPAL DE

SAO PAULO

www.camara.sp.gov.br/escoladoparlament
o Twitter: @E_Parlamento Facebook:
/eparlamento



https://www.facebook.com/eparlamento/
https://twitter.com/e_parlamento

Dra. Simone Rezende
Dra. Marisa Matos Fierz




Globalizacao

Intensificacao das relacdes econdmicas, politicas,
sociais e culturais além das fronteiras nacionais




Fases

Primeira fase (final do XIX, comeco do XX)
Busca de novos mercados (centro periferia)
Busca de novas matérias primas

Segunda fase (Pos-Segunda Guerra)
Instalacao de transnacionais pelo mundo
Exportar matérias primas

Terceira fase (pds 70)

Tecnologias, rapidez, conectividade, infra-estruturas
de comunicacao







O Exemplo da Bauxita e do Minério de ferro




International Energy Agency (IEA), compara
os anos de 1973 e 2006. Nesses 33 anos, o
consumo mundial aumentou 73%

Conhec¢a o consumo estimado dos
principais aparelhos da sua residéncia




Energia e Crescimento Economico

O consumo de energia € um dos principais indicadores
do desenvolvimento econdmico e do nivel de qualidade
de vida de uma sociedade, pois relaciona-se
diretamente com os niveis da producao industrial, do
comeércio, dos servicos, além de refletir o poder da
populacao para adquirir bens e servicos.
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PIB e Consumo de Energia
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Grafico 2.1 - Variacao do PIB e variacao do consumo de energia (1998 - 2007).

Fonte: [pea, BF, 2008.

Atlas de Energia Elétrica do Brasil 39

Fonte: http://www?2.aneel.gov.br/arquivos/pdf/atlas parl cap?2.pdf
Acessado em 15/08/16

www.camara.sp.gov.br/escoladoparlament
o Twitter: @E_Parlamento Facebook:
/eparlamento



http://www2.aneel.gov.br/arquivos/pdf/atlas_par1_cap2.pdf
http://www2.aneel.gov.br/arquivos/pdf/atlas_par1_cap2.pdf
http://www2.aneel.gov.br/arquivos/pdf/atlas_par1_cap2.pdf

O Brasil é o0 72 maior consumidor de energia do
mundo e o maior da América do Sul. Ao mesmo
tempo, é um importante produtor de 6leo e gas e o
segundo maior produtor mundial de Etanol.

Fonte: Agéncia Internacional de energia (AlE)
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Brasil é o sétimo maior consumidor de
energia do mundo, diz Banco Mundial

Segundo instituigéo, cerca de 99% da populagéo brasileira tem acesso a algum tipo de
energia

POR 0 GLOBO £ B m

O Brasil ficou com a sétima colocagdo no ranking dos maiores consumidores de energia do PUBLICIDADE

mundo. O pais ficou atras de China, Estados Unidos, Rissia, india, Japdo e Alemanha e ALL TACK NEEDS TS DO IS TS COPY AW PASTE
conta com cerca de 99% da populacio ja com acesso ao servigo, segundo relatério divulgado ¥ HOHPCE G GlE O\ ERSHTE

nesta terga-feira pelo Banco Mundial.

- Os paises que compdem as 20 maiores rendas, incluindo os emergentes, contam por 80%

do consumo global de energia - aponta o relatério.

Os americanos e chineses juntos consomem mais que todas as outras oito posicdes da lista,

sendo responsaveis por cerca de 40% de todo o consumo mundial.
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Ministério de Minas e Energia

SECRETARIAS

Energético

Petrdleo, Gas Natural e
Combustiveis Renovadveis

Geologia, Mineragao e
Transformacdo Mineral

Energia Elétrica

Flanejamento &
Desenvolvimento

ORGAOS VINCULADOS

Agéncia Nacional de
Energia Elétrica

Eletrobras
Petrobras

Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais

Emprasa de Pesquisa
Energética

Agéncia Nacional do
Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis

Petrobras

Departamento Macional de
Produgao Mineral

Pré-Sal Petrdleo S.A.




O Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE)

| - promover o aproveitamento racional dos recursos energéticos do Pais, em con
com o disposto na legislacao aplicavel e com os principios:

Il — assegurar, em funcao das caracteristicas regionais, o suprimento de insumos e
as areas mais remotas ou de dificil acesso do Pais, submetendo as medidas especi
Congresso Nacional, guando implicarem criacao de subsidios, observado o dispos
paragrafo Unico do artigo 73 da Lei n.2 9.478, de 1997;

lll — rever periodicamente as matrizes energéticas aplicadas as diversas regides do
considerando as fontes convencionais e alternativas e as tecnologias disponiveis;

IV — estabelecer diretrizes para programas especificos, como os de uso do gas nat
alcool, de outras biomassas, do carvao e da energia termonuclear;

V — estabelecer diretrizes para a importacao e exportacao, de maneira a atender a
necessidades de consumo interno de petréleo e seu derivados, gas natural e cond
assegurar o adequado funcionamento do Sistema Nacional de Estoques de Comb
cumprimento do Plano Anual de Estoques Estratégicos de Combustiveis, de que tr
artigo 42 da Lei n2 8.176, de 8 de fevereiro de 1991.



Matriz energética brasileira

Figura 1: Oferta | nterna de Energia no Brasil - 2015 (%)
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Fonte: Resenha energética brasileira. Maio de 2016
Disponivel em: www.mme.gov.br acessado em 15/08/16
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Oferta interna de energia
elétrica brasileira

Resenha Energética Brasileira

Resultados de 2015

Figura 3: Oferta Interna de Energia Elétrica - 2015 (%)
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Fonte: Resenha energética brasileira. Maio de 2016
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Matriz Elétrica Brasileira
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Poténcia (GW): Biomassa E6lica e Sol
- Nacional: 140,9 9,1% C::ﬁu ar A figura 4 ilustra a matriz
- Importada: 5,9 de oferta de poténcia de
- Total: 146,7 : - e

- e 80,85 Nuclear - energia Elétn‘. Uerlﬁnna S.E
- Renovaveis : 8U, 1,4% a supremacia da poténcia

Bleo hidraulica, com 66,5% de
3,9% participacdo, incluindo a

Carvao . o =
Mineral - importacdo. A participagdo
2,3% .~ das fontes renovaveis fica
proxima de 81%, indicador

Gas Industrial , ) .

1,2% - muito superior ao mundial,
\Impnrta;ﬁn de 21%.

4,0%

Maio de 2016

Fonte: Resenha energética brasileira. Maio de 2016 »
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Utilizacao da energia elétrica por setores




Sistema Interligado Nacional (SIN)

( 96,6% de toda a capacidade de producao de energia elétrica do pais,
segundo dados do Atlas de energia elétrica do Brasil)

Sistemas isolados
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Fontes de energia

Fontes ndo renovaveis Fontes Renovaveis
* Gas natural Agua — Hidroeletricidade
e Carvao mineral Ventos - Edlica

Uranio (62 maior reserva Sol- Solar
de uranio do mundo) Biomassa - Etanol

/
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Capitulo 3 | Energia Hidraulica

[ 1973
40,3 B 2008

Carvdo Petrdleo Gas Natural Nuclear Hidrelétrica Qutras

Gréfico 3.2 - Geragao de energia elétrica no mundo por tipo de combustivel nos anos de 1973 e 2006.

Fonte: |[EA, 2008,
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Hidrelétricas

Acumulacao - geralmente localizadas na
cabeceira dos rios, em locais de altas
quedas d’agua, permitem o acumulo de
grande quantidade de agua e estando a
montante das demais hidrelétricas, pode
regular a vazao da agua para as demais.

Fio d’agua - a energia é gerada com o fluxo
de agua do rio, pela vazao com minimo ou
nenhum acumulo de agua.
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Hidroeletricidade

e Usinas hidrelétricas produzem mais de
70% da energia elétrica consumida no
Brasil. A energia elétrica obtida através do
aproveitamento da energia potencial
gravitacional de agua, contida em uma
represa elevada. A poténcia gerada é
proporcional a altura da queda de agua e
a vazao do liquido.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Energia_potencial_gravitacional
http://pt.wikipedia.org/wiki/Energia_potencial_gravitacional

Hidroelétrica de Itaipu

* Construida em 1974 sobre o Rio Parana. Com
20 unidades geradoras e 14.000 MW de
poténcia instalada, fornece 15% da energia
consumida no Brasil e abastece 75% do
consumo paraguaio.
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Potencial/Custo/Demanda

O Pais tem 12% da agua doce superficial do planeta. O potencial
hidrelétrico é estimado em cerca de 260 GW, dos quais :
40,5% estao localizados na Bacia do Amazonas
23%, Bacia do Parana
10,6% Bacia do Tocantins,

10% Bacia do Sao Francisco .

Contudo, apenas 63% do potencial foi inventariado. A Regiao
Norte, em especial, tem um grande potencial ainda por explorar.
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Balbina com um lago de 2.360KM? tem o potencial
energético de 250 megawatts. Com uma area
semelhante, a Hidrelétrica de Tucurui, também na

exemplo.

Amazonia, produz cerca de 8.370 megawatts, por



http://pt.wikipedia.org/wiki/Lago
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hidrel%C3%A9trica_de_Tucuru%C3%AD
http://pt.wikipedia.org/wiki/Amaz%C3%B4nia

Tabela 3.4 - As dez maiores usinas em operacio, regifo e poténcia

Tucuruilell 8370000 Norte
Itaipu (parte brasileira) 6300000 Sul
Ilha Solteira 3444000 Sudeste
Xingd 3162000 Nordeste
Paulo Afonso IV 2452400 Nordeste
ltumbiara 2082000 Sudeste
Sao Simao 1710000 Sudeste
Governador Bento Munhoz da Rocha MNeto (Foz do Areia) 1676000 Sudeste
Jupia {(Engf Souza Dias) 1551200 Sudeste
Porto Primavera (Eng® Sérgio Motta) 1540000 Sudeste

Fonte: Aneel, 2008.
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Biomassa

Segundo o Atlas de energia elétrica pra o Brasil (2008) a
biomassa € uma das fontes para producao de energia
com maior potencial de crescimento nos proximos

anos. Tanto no mercado internacional quanto no
interno, ela é considerada uma das principais

alternativas para a diversificacao da matriz energética e

a conseguente reducao da dependéncia dos
combustiveis fosseis. Dela é possivel obter energia
elétrica e biocombustiveis, como o biodiesel e o
etanol, cujo consumo é crescente em substituicao a
derivados de petréleo como o 6leo diesel e a gasolina.
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Etanol

* Crise do petrdleo (em
/ 1973 o petrdleo subiu

* Pré-alcool /\ 400%)
— ¢ Baixas no preco do a¢

* Nova geragéo\

Fiat 147 (1979)

Biocombustives

yww.camara.sp.gov.br/escoladoparlament
\#4 o Twitter: @E_Parlamento Facebook:
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Etanol como combustivel, solu¢ao ou
outro problema?

* O Brasil &€ o segundo maior produtor de
etanol do mundo, o maior exportador
mundial, e é considerado o lider
internacional em matéria de
biocombustiveis.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
http://pt.wikipedia.org/wiki/Etanol
http://pt.wikipedia.org/wiki/Exportador
http://pt.wikipedia.org/wiki/Biocombust%C3%ADveis

Energia renovavel no Brasil ???

* As energias renovaveis no Brasil
representaram mais de 85,4% da energia
elétrica produzida e utilizada no Brasil

e Apos os choques do petroleo de 1970, o Bra
passou a se concentrar no desenvolvimento
fontes alternativas de energia, principalmen
o etanol.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Crise_do_petr%C3%B3leo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Etanol_como_combust%C3%ADvel_no_Brasil

Biomassa

* Producao do etanol a partir da cana-de-
acucar

e Carvao vegetal oriundo de plantacoes de
eucaliptos

e co-geracao de eletricidade do bagaco de
cana e o uso da biomassa em industrias de
papel e celulose




Energia Edlica representa cerca de 4% da energia pro
no pais em 2011.

A poténcia edlica instalada no Brasil subiu 73% em 20

os 2,5 gigavatios, com a entrada em funcionamento
novos parques



http://exame.abril.com.br/topicos/energia-eolica

* O Brasil ocupa hoje a 212 posicao no
ranking dos paises produtores. O primeiro
é da China. Depois vem os Estados Unidos,
Alemanha, Espanha e india.

e 167 parques eolicos

* O custo de producao alto.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Parque_e%C3%B3lico

Segundo dados da ABEOLICA

e Usinas instaladas no Brasil 398
e Capacidade instalada (GW) 9,96

e Capacidade em Construcao (GW) 8,40

www.camara.sp.gov.br/escoladoparlament
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SERVIDOR PUBLICO,

Dos 167 parques edlicos do Brasil, 36  aposentao e pensionisTa:
estao sem linhas de transmissao COLOQUE AS SUAS
Elnergfa desperdfgad_a abaste_ceria’cf_dade do tama_nho die Fortalez_a. Marcio CONTAS EM DlA!

Zimmermann nega risco de hidrelétricas da Amazénia ndo produzirem tanta
energia guanto se espera.

crefisa
E=a0s0

A estiagem deste ano reforgou a convicgdo Jornal Nacional
de muitos especialistas em energia de que

o Brasil precisa reduzir a dependéncia das
grandes hidrelétricas.

veja tudo sobre »

Jornal Nacional - 15/08/2016
O vento & fonte de energia que mais

cresce no Brasil. Entre 2006 e 2013, a

energia do vento cresceu 829%. E deve

estar disponivel nos proximos anos para Moro aceita dentncia contra Paulo
24 milhdes de residéncias. Ferreira, ex-tesoureiro do PT

Ja sdo 167 parques edlicos em todo o

pais, mas 36 deles estdo desconectados A TV do futuro estd chegando com a
g1.globa.comlomabnaconalfndechiml a rede por falta de linhas de transmiss&o scnolaglalfic
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Petroleo

* Cerca de 40% da energia consumida no pai

Problemas ambientais: acidentes, transporte (perd
poluicao atmosférica



O Preco baixo do Petroleo

Super producao, aumento de estoques,
principalmente nos EUA devido a exploracao
do Gas de Xisto.

Diminuicao da demanda internacional
(sobretudo na Europa e Asia)

Retorno do Irao ao mercado.
Aumento do producao no lraque
Invernos amenos no hemisfério norte
Incremento do Pré-Sal

www.camara.sp.gov.br/escoladoparlament
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Que paises sentem os efeitos dessa baixa?

Metri: Sentem, como efeito positivo, todos os grandes
importadores de petroleo do mundo. Por exemplo: Estados
Unidos, China, Alemanha, Japéo, india e Franca. Inclusive,
esta queda no preco do barril devera ajudar a recuperacéo
da economia mundial.

Sentem, como efeito negativo, como ja foi dito no item
anterior, os exportadores nos quais a receita do petroleo é
preponderante no total das exportacoes. Como exemplo,
creio que todos que compoem a OPEP: Angola, Argélia,
Libia, Nigéria, VVenezuela, Equador, Arabia Saudita,
Emirados Arabes Unidos, Ird, Iraque, Kuwait e Catar. Além
destes, a Russia, quendo-é membro-da-OPEP,

o Twitter: @E_Parlamento Facebook:
/eparlamento




Exemplo da Venezuela em Crise

Alta dependencia de um unico recurso
natural — Petrédleo.

www.camara.sp.gov.br/escoladoparlament
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E o Brasil e a Petrobras?

A queda do preco do petréleo no mercado
internacional também diminui a
rentabilidade dos projetos de exploracao
no pré-sal, que foram planejados levando
em conta um preco minimo do barril entre
USS 45 e USS 52 para a producdo poder
ser considerada economicamente viavel.

www.camara.sp.gov.br/escoladoparlament
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Gas de Xisto

* Possui a mesma composicao quimica do
petroleo, porem seu involucro e modo de
producdo sdo diferentes. E explorado através
de uma tecnologia denominada
fraturamento hidraulico: uma técnica que
utiliza as fraturas produzidas pela alta
pressao hidraulica e introducao de agua,
areia e uma mistura de produtos quimicos,
sendo alguns toxicos, no interior do
reservatorio, o que permite que o gas flua e
seja extraido.

www.camara.sp.gov.br/escoladoparlament
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Petr%C3%B3leo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fraturamento_hidr%C3%A1ulico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Press%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%A1ulica
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua
https://pt.wikipedia.org/wiki/Areia

Gas Natural

O gas natural € um hidrocarboneto derivado
de combustivel fossil.

Considerado um do combustiveis fosseis
mais limpos

Gas associado/ Nao associado

Aumento da producao e importacao apos
apagao de 2000/2001.

- I |
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CE 0,07%

Figura 13 Distribuicdo percentual das reservas provadas nacionais de gas natural por Unidades
la Federacdo— 2014
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Termoelétricas — Plano B do Brasil
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Aumento de fontes renovaveis reduz necessidade de

geracao térmica

Producdo de energia a partir de fontes térmicas registra queda de 14% no acumulade dos ditimes 12 meses até maio

Publicagao: 28/07/2016 | 15:51
Uttima modificacdo: 03/08/2016 | 17:23

Crédito: Parque-Eolico_Geribatu_Vanderlei Tacchio - Divulgacéao
Eletrosul

Energia.

n Recomendar JEI

As fontes renovaveis estdo crescendo a passos largos
na expansao e na matriz de produgao de energia. No
més de maio de 2016, a geragdo edlica verificada
evoluiu 53% quando comparado ao mesmo més de
2015. Ja a fonte hidraulica cresceu 10,4% no mesmo
periodo. No acumulado dos dltimos 12 meses, a
produgao edlica aumentou 59,8%. Em contrapartida, a
produgao de térmicas a petrélec foi reduzida em 39,8%
no mesmo periodo. As fontes renovaveis tém reduzido
o perceniual de produgdo das fontes térmicas, que
registraram queda de 14,1% na evolugdo anual nos
ultimos 12 meses até maio. Os dados sdc do Boletim
Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico
Brasileiro, elaborado pelo Ministério de Minas e

A produga@o hidraulica foi a que mais cresceu no més de maio, passando de 68,6% da matriz para 75,5% na
comparagao com o mesmo més de 2015 lsse:representa/ smoavange de,8 pontos percentuais do total gerado no
pais. Ja a edlica elevou sua participagio &mi )8 @/p (3/5% dantatrizara 5,3%), enquanto a geragéo térmida caiu
8,7 p.p (27,9% para 19,2%). /eparlamento




Uso de energia primaria per capita versus PNB p
capita em alguns paises em 2000
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Fonte: IEA (2002).



Matriz energeética

Brasil

Mundo

Patidles e
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; ..-;_-:". | derresdos
4 35,3%

44,7% renovavel 13,3% renovavel

Forde: MMESBEN (2006)




Produzir mais energia

* O Brasil precisa aumentar sua
disponibilidade de energia

e Essa energia devera provir de diversas
fontes energéticas

* A definicao do perfil industrial tem grande
impacto na quantidade e tipo de energia
final que teremos que produzir.




Grafico 6.1 - Reservas Provadas de Petroleo
Chart 6.1 - Ol Proved Besenves
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Grafico 6.3 - Recursos Hidraulicos'

Chart 6.3 - Hydraulic Potental”
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Grafico 1.4.a - Consumo Final por Fonte
Chart 1.4.3 - Fnal Energy Consumption
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